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Trigonometría 


Longitud de arco de circunferencia 


| NIVEL BÁSICO 


1. 


Dos móviles A y B parten al mismo tiempo y en 
las direcciones indicadas en el gráfico de los 
puntos P y Q, respectivamente. Si la velocidad 
de A es a la velocidad de В como 3 es a 7, 
calcule cuánto mide 0 si se encuentran por 
primera vez en el punto R. 


2 


ala ola ola Sa 


Ф) 
м2 


g 


En el gráfico, calcule la longitud del arco BC. 
NES 
180 


Si el perímetro de la región sombreada es 


é ЕЕ" 1, calcule 1а medida del ángulo Ө. 


т т T 
A) — В) — С) = 
›% ) 3 5 
T n 
D) — E) — 
12 )4 


Una cabra está atada con una cuerda de 6 m 
auna de las esquinas exteriores de un redil de 
forma triangular equilátera de lado 5 m. El redil 
está rodeado por un campo de hierba. ¿En qué 
área puede pastar la cabra? 

T 
A) 91 3 


T T 
В) 93— C) 97— 
) 5 ) 2 


D) 925 E) 90л 

Una lámina circular de 1 cm de radio se des- 
plaza tangencialmente sobre una superficie 
recta como muestra el gráfico. Si la rueda da 3 
vueltas, ¿cuál es el área de la región generada 
por la lámina? 


A) 12л 
D) 10л 


B) 16x C) 13л 


E) 18x 


En el sistema, las ruedas hacen un recorrido 
completo sobre los lados del triángulo. Si la dife- 
rencia entre el número de vueltas que da la rue- 
da exterior e interior es (242 +843 )r, calcule r. 


Considere л = 3 + V2. 


„~ triángulo 
equilátero 


A) 42-43 


43-42 
2 


B) 42 


C) 43 


E) 3 


D) 
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7. 


Si la polea de radio r;=1 cm da 4 vueltas, ¿qué Polo Norte 
ángulo gira la polea de radio rp? 


línea 
ecuatorial 


A) 84001 km 
B) 82007 km 
С) 10 500r km 
D) 1050r km 
A) 9л rad E) 42007 km 
В) бл rad 
C) 3,27 rad 10. SiMN=2 y AB- |, calcule la longitud de arco РО. 
D) 0,27 rad 
E) 1,8л rad 


Según el gráfico, el ángulo girado por las poleas 
de radio 1, 2 y 4 suma 10. Halle el ángulo girado 
por la polea de radio 3. 


(2) А) 2л В) 3л С) 257 
D) 3,5x E) 4л 


11. En el gráfico mostrado, L, O, P, Q y T son 
puntos de tangencia. Calcule el perímetro de 
A) 10.4 а В) 5 тай C) 10.4 d la región sombreada en términos de r. 


| NIVEL INTERMEDIO ) 


9. 


Considerando а la tierra сото una esfera de 
radio 6300 km, determine el perímetro del 
triángulo esférico mostrado al unir las ciuda- 
des A, B y C si la diferencia horaria entre las A) Qr Dr В) (5л+4)г О) (41+3)r 
ciudades А у В еѕ de 8 horas. D) (5л+2)ғ E) (31-2)r 
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12. Si la longitud total del hilo que envuelve a las 
cinco circunferencias de igual radio es 24,42 m, 
calcule el perímetro del triángulo mixtilíneo 
ABC. Considere n=3,14. 


А 


D 
5 


1 1 
A) —arcsen| — 
A A Кай. 
В) Zarcsen i 
Зл T T 
A) =m В) = т С) = т 
4 2 6 C) “аман 5 
" 4 8 3 
л л 
Dm E) —m 
5 2 D) Aresen ! 
8 3 
13. Si AOB es un cuadrante, саїсше el агеа de la 1 4 
región sombreada. E) darcsen(5) 
А 15. Еп el gráfico, determine el número de vueltas 


gue da la rueda de radio igual a 43 u al ir 


4 desde А hasta В si AM=MN=NB. 


3149-343 


A) 5 


2n49— 543 
6 
2149 - 64/3 
6 


B) 


C) 
An-- 8-243 
4 


2149-43 
6 


D) 


E) 


14. Del gráfico, calcule el área de la región som- 


breada si AB=BC=2 y T es punto de tangencia. 


16. Enelgráfico, АВ = 7/3, BC = 2443, DE - 54 43. 
Halle el número de vueltas gue da la rueda de 
radio V3 al ir desde A hasta E si DE L EF. 


B С 


© 


37-n4 3 
2n 

(374 1043 +5 
2/37 

37484733 
T 


р) Bons 


E) (37-7)-/3-3 
2./Зл, 
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17. Si ABCD es un cuadrado de lado 4/3 + 1, calcule 
el área del sector circular MPQ. 


A 


B) 


С) 


т т 
А) 6 В) > dz 

т т 
D) 15 Е) 8 
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18. Calcule el área de la región sombreada, siendo 
I incentro del triángulo ABC, además AD=DC y 
AB=3,6 u. 


А р С 
T 2 Ta T 2 

A) 535 B) 53202 С) 377 

т ) 333 в“ 

р) 37% y? E) 371 y? 
40 2 


19. Enel gráfico, si HB=11(4H) y MH = 24/2, calcu- 
le el área de la región sombreada. 


A) 377 
р) 30л 


20. Calcule el área de la región sombreada. 


T 
А) mu 


T 
B) 3 3 


T 
C) 2443-1 
) 12773 


р) 28-18: 


E) галын 
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Identidades trigonométricas fundamentales 


| NIVEL BÁSICO 


1. Simplifique la siguiente expresión. 


csc^ x + cot^ x «1 
——M3— — + 2cotx 
cot^ x + cotx +1 
A) 2csc?x B) tan?x C) 28еёс х 
р) соёх E) 2tan?x 


2. Calcule el valor de М para que la expresión 
M=n(esc!o+csc?0) + cot^0 4-3cot?0 
sea independiente de 0. 


A) -4 B) -2 С) 2 
D) -1 E) 1 


3. Siatanx+bcotx=ab(tanx+cotx), 


a 
calcule 5 tan? х. 


A) —— B) — ca 
) al ) | - ) ГА 

5-1 a+l 
D) 1-а E) -b 


4. Si AOB es un sector circular. Determine la lon- 
gitud aproximada del arco AB. 


(Considere л=22/7). 
A 
(9) 
Tu 
a 
0 rad 
O B 
lu 
уй, gha g” 
45 90 45 
740 370 
D) — E) — 
Дутан Дет: 


5. Si sen?04-csc^0—7, calcule sen? 0 — cos? 0 4 3/5. 
A)6 B) 1 С) З 
0) 5 E) 2 

6. Calcule el valor de la siguiente expresión 
Vsen! х + 4соѕ2 x 4 cos! х + Asen? x 
А) 4 В) 2 С) 5 
D 6 E) 3 

| NIVEL INTERMEDIO | 

7. Sitan'x-15cot?x 4 14, calcule 


( 


cos? Х- sen? x) (cos! X+ sen? x)(cos? х+ sen? x) 


10. 


cos!* х 


A) -16 B) 14 C) -14 
D) 12 E) -12 


Si senx-cot0 y 8ёпф-сойх, calcule 


tan? x cscx 


esc! ф sen 0 


А)-2 В) 2 С)-3 
р) 1 Е)-4 


510 e IC, tal que 
есе {тее ea 
1-sen6 l+sen6 


halle tan0 en términos de Ё. 


куж В) a C) RH 
D) /2Ё +1 E) 428-1 


Si tan0— 1—cos6, calcule 
1+ ѕепӨ – соѕ0 


sen? Ө 


А) 0 В) -1 С) I 
0) 2 Е) —2 
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11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


Si asec0--bcos0—a, calcule atan?0--bcos0. С 3 
NIVEL AVANZADO ] 


b 
A) -b В) > C)-a 2 4 
2 .seníx+sen x 21 2 
16. Si 3 7 ^u calcule tan*x. 
COST x cos x 
D)a E) -2b 
A)2 B) 1/3 С)3 
Si asect0+btant0 -L y azb. D) 1/2 E) 4 
a+b 
2 
Calcule sen'6. 17. De las siguientes condiciones 
secx+tany=sena (0 
А) 23 B) = o -22 secy+tanx=cosa (ID 
a b calcule tanysenc.--tanxcosc.. 
b a 1 1 
D) 2— E) —— Se а 
) - ) 5 A) 1 B) ^ C)4 
1 
D) —2 E) — 
51 шал n, 0 e IC. Calcule sec0-tan0. 2 


саа 18. Sabiendo que 
1 1 1 4(сойх+ѕепіх) = 17соѕ2х у хє IC, calcule 
А) 2,141 В) fon -1 С) 2./п-1 2со8 !x--5cos?x -2cos?x -5cosx. 
1 1 A) 2 B) -1 С) 1 
р Е 
i s2n +1 i Уп-1 D) -2 E)3 
5 5 19. De las siguientes condiciones 
: sen” 0— cos" Ө 
Sif (sen0 +cos0)= cosa ac tan0 + сої, шилж 
calcule £ (4/2). opp 
с (2) tanC=cosB 
calcule el valor de tan?B. 
12/2+7 12/2+5 
A) 2+ В) Уз + с) 2287 
3 2 4 46 -1 45-1 4341 
А) — В) —— C) 
м2 +3 1242 +6 : : : 
12 + + 
D) — — E) == E 
1 5 р) 45-1 Е 45-2 
2 4 
A partir de las siguientes condiciones 20. Elimine la variable angular de las siguientes 
5cos?xcos?y-- 1- 4cos?x - cos?y < 0 (D condiciones 
5sen?xsen?y 4 1- sen?x -4sen?y > 0 (1) asenx+bcosx=c (D 
Calcule el valor de la expresión aescx+bsecx=c 00) 
3-cot?y A) а?+ь?-с?=а?Зь?З(а?З-_ь?) 
tan? х B) а?+ь?+с?=а!Зь!З(а?З-ь?%) 
C) а2+ь?-с?=а!Зь\З(а?З—ь?%) 
А) 1 В) 1/2 С) 2 р) at+b?- 2-а23523(а23--527) 
D) 1/3 Е) 3 E) a? - b? c? - a? Pp? (qV3 V3) 
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Identidades trigonométricas de arcos compuestos I 
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‚ tana+3  2-tan0 


1. ‚ calcule іап(о +9). 
1-3tana 1-2їап0 
1 1 
A) -7 B) — С)-- 
) )- ) т 
1 
р)-- Е) 7 
7 


2. Calcule el equivalente de la siguiente expresión. 
senl1ºsen20ºsenl3º+senl1ºcos20ºcos13º + 
+sen20%cos11%cos13-sen13%cos11%cos202 


A) senl8º 
D) sen42? 


B) sen32? C) sen20º 


E) sen54º 


3. Calcule el valor de la siguiente expresión 
sen(x * y + z)sen(x - y * z) x cos(x * y * z)cos(x * z - y) 
sen(x + y)sen(y - x) sen(y + z)sen(y - z)- cos(x + z)cos(x - z) 


А) 0 
р)-2 


В)-1 С) 2 


E) 1 


4. Sise cumple que 
2sena+3cosa= 413 веп(ф - о.) (n 


sena + 2cosa = 45 ѕеп(о + B) (I) 

calcule sen(f 4 $). 

д) № в) 1 с)_Уб5 
65 4 66 
1 465 

E ) -5 


5. Reduzca la siguiente expresión 
cos?^(04- B) -2cos(0--B)cos0cos + cos?p 


A) cos?0 
р) sen?(04-B) 


C) sen?0 
E) ѕеп2В 


B) cos?p 
6. Reduzcala siguiente expresión. 
sec11?sec19?-2cot71? 
A) 2tanllº B) Stan 190 C) 2cot11? 


D) tan19? E) Stan! 1° 


7. Del gráfico, calcule sen2a. 


9 
9 
3 2 1 
2 3 3 
A) = B) — С) = 
) 5 ) 1 ) 5 
1 4 
D) — E) — 
) ) 5 
8. Sil+5tan?p=5tan?o+tan?B-tan?o, 
Da 
calcule e 
cos“ Ө – ѕеп В 
А) 1/5 В) 10 С) 1/10 
0) 5 Е) 1 
9. Reduzca la siguiente expresión. 
tanx+tan2x(2+tanxtan3x) 
sec3xsec2x 
A) sen6x В) cos5x C) cos4x 
D) sen5x E) tan5x 
| NIVEL INTERMEDIO 
10. Si азепучрзелу = tan z, calcule 
acosx+bcosy 
asen(x-z)+bsen(y-z). 
А) 0 В) 2 С)1 
р)-2 Е)-1 
11. Si tanp = с, calcule tan(o —8), 
1+(@-л)їап^ a tanc 
A) 1—2n B) 1-n С) 2n+1 
D) n-1 E) n+1 


12. Si cosa=2c0sf y ѕепВ = Зѕепо, donde 
a, B e (0º; 909), calcule sen(o +). 


3 48 4 
Boe mo 
2 3 
D) 246 Dz 


13. Reduzca la siguiente expresión. 


tan38º+tanl6º tanl6º-tan38º 
tan54º tan22º 


A)1 B) 2 03 
D) 4 E) -1 


14. De las siguientes condiciones 


7senb-4senc=8send -sena 00 
7cosb-4cosc=8cosd-cosa (ID 
calcule cos(b-c) 
cos(a-d) 
1 2 2 
А) - В)- (9) — 
) 7 ) 7 ) 5 
3 3 
D) — E) — 
) 4 ) 7 


15. En un triángulo АВС se cumple que 
3senA+4cosB=6 y 3cosA+4senB=1. 


Calcule la medida del ángulo C. 


A) 1509 B) 609 С) 309 

р) 45° Е) 120° 
16. Si cotA-2cotB=cotC, calcule зеп(В +С) 

sen(B — A) 

А) senCsecA 

B) cosCcscA 

C) cosCsecA 

D) senCtanA 

E) senCcscA 


| NIVEL AVANZADO | 
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17. Del gráfico, calcule ab. 


A) 315 Y^ B(b;37) 
/, 
В) 320 En 
C) 310 
D) 312 
E) 314 
609 A(a; 11) 
O > 
X 


18. Calcule el área de la región sombreada en tér- 
minos de 0. 


27 
A) —tan6 
) 5 

23 
В) —tan0 
) 5 

27 
C) —tan0 
) 2 


D) £2 cát 
3 


E) 2T 0 
10 


19. Si se cumple que tan?x-2 +3tan?y, calcule el 
valor de la siguiente expresión. 
1- cos(x + y)cos(x — y) 
sen(x + y)sen(x - y)-1 


A) 1/2 В) 2 C)-1 
D) 1 E) -2 


20. De las condiciones 
senx+seny+senz=a 
cosx+cosy+cosz=b 
calcule соѕ(х-у) +соѕ(у-2)+соѕ(2-х). 


2,42 2 42 2 42 
а +6 +3 а – Б +3 а -bf -3 

А В C 

) 2 ) 2 ) 2 
2,52 2,42 
а +6 -3 а +6 – 3 

D) — E) ———— 
) 1 ) 7 
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Identidades trigonométricas de 
arcos compuestos II 


NIVEL BÁSICO 


1. 


ЯА-В8-4-0-ту tan[ 3 | = 3tan[ 8|- ztan[<) 


calcule cotC. 


А) 3 В) 4/3 С) 2 
D) 1/4 E) 3/4 


Si tanx, tany, tanz están en progresión arit- 
mética tal que tanx < tany < tanz, además 


x+y+z=1, y +0. Calcule el valor de cos(x-z) 
соѕ(х+ z) 
A) 1/3 B)3 C) 1/2 
D) -2 E) 2 
Del gráfico, calcule el máximo valor que toma AC. 
B 
79 
8 
8 
A M C 
A) 6 B) 8 С) 10 
D) 12 E) 14 
4. Del gráfico, calcule 413 совд. 
Y^ 
А(2:3) 
9 
Х 
B(-4;-3) 
17 13 17 
A)-— B)-— С)--- 
)--5 ) -7 ) 1 
12 9 
D)-— E) == 
) 7 ) 5 


Si їап20 = ә, calcule tan6. 


BS 
ND 
(ЖА 
A x 
A) -1/5 B) 1/5 C) -3 
D) 5 E) -5 


Si 0 y a son ángulos complementarios, calcule 


sen(9+20)tan(20+30) | cos(04 20) 
соѕ(20 + о)ќап(40+ Зо) соѕ(79 + бо) 


А)-1 В) 0 С) 2 
р) 1 Е)-2 


Si А+В+С=2л, calcule 
А-В В-С С-А 
cos 3 os 2 cos ә 
AB в ct 
sen—sen sen—sen sen—sen 
2 2 2 2 2 2 


А) 1/2 В) 4 C) 3 
D) 1/4 E) 2 
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SiA+B+C=r y cotA+cotB=cotC, calcule el equi- 
valente de la expresión csc?A + csc?B-- csc?C. 


C) 2cot C-1 
E) cot?C4-4 


A) 2cot?C+1 В) 4cot?C-1 


р) 4cot?C+1 


Calcule tanx cuando la expresión 


5(43 cos7?-sen79)cos x +15ѕепх 
toma su máximo valor. 


— 
N 


3 15 
A) B) 1 С) Ч 


р) 


al y] 


15 
E) * 


10 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


De la siguiente igualdad 
561389 cos38º | 342 
4341 43-1 k’ 

calcule el valor de Ё. 


A) -4 B) 4 С)-5 
D) -3 E) 2 


Si sen170%=n, calcule 
sen65%+43 cos65º +2cos125º. 


А) V2n B) ыг C) 4/2n 
р) 2/2n Е) №, 


Calcule el valor de la siguiente expresión. 


ѕеп (405° +0)їап (230° +0) sen (392º +6) 
cot(4009 —0)cos(7789 —0) sen (495° —Ө) 


A) -1 В) 1 C) 0 
D) -1/2 E) 2 
De la igualdad 
sen(390º+x)+cos(750º+x) 4 
cot(1200º+x)-1 Б' 


calcule la medida del ángulo agudo х. 


А) 15° В) 18° C) 59 
р) 16° Е) 7° 
Si tan(- 230?) 2n, entonces 

1-———sen5909 

yn? +1 
es igual a 
A) со8509 В) sen50º С) sen20º 
D) cos20º E) соѕ10° 
Si tan32ºtan8º=a, calcule 
tan 932? tan 13209 cot1470º 
cot1665º tan 1342? 
43 а 

A) — B) — С) з 

) ds ) 2 ) За 
р) -/За E) a 


11 
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16. Six+y+z=5r, calcule 


COS X + COS y COS Z 
COS Z + COS X COS у 


sen x — sen y cos 2 


sen 2 – sen y Cos х 


А) 1 В) їапх С)-1 
D) tany Е) 0 
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17. 


18. 


19. 


20. 


Si 20-х) - f(x) =tanx, calcule 
п) r[ Ex) 
2 2 
A) 23 cott B) A AH C)0 
3 3 
D) 2 oix 
3 


E) ЕТЕР 
3 


Del gráfico, calcule el máximo valor de tan6. 


9 9 410 
А) 10710 В) 20710 C) vo 
(i om 


Calcule el valor de la siguiente expresión. 
(14 tan19)(1--tan29)(1 +tan39)...(1 +tan459) 


C) 922 
E) 921 


A) 923 B) 924 


D) 920 


Calcule el valor de la siguiente expresión. 


sen]? sen]? sen]? 
sen45?sen46? sen47?sen48? ѕеп 49° ѕеп 50° 
| sen]? 
ѕеп 133° ѕеп 134° 
А) 1/2 В) 1 С) 1/4 
0) 2 Е) 4 
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Identidades trigonométricas del arco múltiple I 
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1. Simplifique la siguiente expresión. 
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7. 515с8сх-41186сх- 12csc2x, calcule 
sen2x - cos2x +1 


(sen2x — 2)cos2x sen2x+c0s2x+1 
2cosx(sen3 x + cos? x)(secx - cscx) Р JT a JB E En 
А) senx B) —cosx C) cosx 5 5 4 
D) tanx E) —senx D J5 E) 0 
2. Si cot20--3cos20—tan6, calcule sen40. 2 5 
2 1 2 8. Calcule el valor de la expresión 
A) 5 B) 5 С) 3 И, „т 
[tan — — cot E Je «9 
3 1 24 24 
D) Pi E) > 2 T 2 T 
4 3 tan^ — + cot^ — 
24 24 
3. Si2cos?0--cos0-1 —0, calcule 
л T T 
вес ® +20) esc( 26]. А) Зар В) 4с0812 С) “200875 
D) -4cos + E) —8cos-— 
А)-42 B) 242 C) J2 12 12 
D) -2v2 E) 2 9. Sia y f son las raíces de la ecuación 
4. Calcule el valor de la siguiente expresión. asenx+bcosx=c, calcule tan) + 0) 
4 dar 2 2 2 
sen 3x+cos 3x-cos6x sec^3x 
гай | A) 22 с В) - © ET 
с 
А) 1/2 В) —1/4 С)-1/2 
D4 B -2 р 24. "3 
b-c а-с 


5. Dela siguiente identidad 


2 2 10. Calcule el valor de la siguiente expresión. 
csc” 22? - sec^ 22° 


- tan" (m)9, logs(sen6?sen429sen45?sen66?sen78?) 
esc? 239 - sec? 230 
calcule m+n si m e (0º; 909). A) -2,5 B) -0,4 C) -1,2 
D) -4 E) -4,5 
A) 40 B) 42 C) 36 : 
р) 41 E) 38 11. Sia T 0 tana — tan" o _ 
16 4Ў “ап о +вес^ datant 8' 
6. Calcule el equivalente de A? -B? si calcule sen0- cos0. 
A=4senasen(45º -a)sen(45º a) 
B=4cosacos(45º - a)cos(45? - a.) 42 a 1 
A) В) С) 
2 2 2 
3 3 3 
A) со$°2о. B)-cos2a  C)4cos*2a 1/2 J2 
D) -4cos?2a E) 8cos?2a. D) FE E) EI 


Пг 


U Trigonometría 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


De la siguiente igualdad 
4sen?x-3tan?x+ 4tanx=3, 
calcule sen2x. 


AO В) — С) 1 
3 42 
n E) - 


Si cos0-tan35? y cosa=tan25º, calcule 


SHE Bar (8 Jian? (2), 
2 2 3 2 2 


A) 43 B) 5 С) 4342 
1 43 

D) = E) — 
3 ) 3 

Si csc2x=cosx+cot2x, calcule 

cos 2x+4c052x+3. 

А) 4 B) 5 С) 1/2 

D) 1/4 E) 6 


Reduzca la siguiente expresión 
il cos(2* x) | 

Р=1 cos(2* x) +1 

A) tanxcot2"x 

B) cotxtan2"x 

C) cotxcot2"x 


D) cotx+cot2"x 
E) tanx--tan2”x 


л senf Ө + cos*0-1 _—3 


51 > 2 , calcule cos40. 
ѕес“ Ө + csc^ Ө 32 
А) 1- V2 B) 2-1 C) 43-1 
2 
D) 1- 43 E) 202 


13 
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17. 


18. 


19. 


20. 


_3 
Si senx = 2 ед calcule 8веп х-3со84х. 
1 
А) 1 В 2 С) /2 
0) 1 E) 2 
2 
Simplifique la siguiente expresión. 


cot? 2x — tan? 2x — 8cos4x cot 4x 
sen? E — ax] 
4 


A) 8cos4x 
B) 8cos2x 
C) 8cot4xcsc4x 
D) 4cos4xsec2x 
E) 4cos4xcsc4x 


2 


Si tan2b=sen“acsc2a.—cot2a, calcule 


senta -tanatan(2b-o)(senZa + 1) 


A) 0 В) 1 02 
D)3 E) 4 


Si cotx+escy=7 y cscx-coty-3, calcule 
5tan? (2) +191a0(2) 
2 2 


A) 3 
B) 5 
C) 1 
D) 2 
E) 4 


Identidades trigonométricas del arco múltiple II 
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1. 


Trigonometría 


Reduzca la siguiente expresión. 
(4cos? 9° -3)(4соѕ2 279 -3) 


A) tan9º 
В) cot6º 
C) tan27? 
D) cot9? 
E) tan6? 


. Cot x + cot2x 


Si ———,— ——— = n, calcule 2ncos3x - sen3x. 


cot? x - 3 
A) nl B) 1/2 C) 2n 
D) 1 E) 0 
2cos30 + sen 30 
sen0-2cos0 | 


Al B) 2 С) З 
D) 1/2 E) 1/3 


Si tan?0— 2, calcule 


Calcule el equivalente de la expresión 
Na (cos? а 4- sen? 2) + cos(1 359 -38| 


А) asen[ 489 3 | 
B) 3sen(45?-A) 


C) 2sen(45?-2A) 


D) 3sen[ 4) 


E) 3sen[ 4592) 


Si M—cos?6x - cos&x, la expresión 
|. .2M 
соѕ4х -1 


A) 2sen4x 
B) 2cos4x 
C) cos8x 
D) 2cos8x 
E) sen8x 


+1es igual a 
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6. 


La 


8. 


9. 


10. Si a*+b*=3ab?, calcule la medida del ángulo 


Calcule el valor de la siguiente expresión. 
4cos 209 —/3 cot 20° 


A) 2 B) -1 O 2 
р) -2 Е) 1 


Reduzca la siguiente expresión. 


8sen?x— 4sen?x - 3senxcos2x-t sen2xcos3x 


A) sen6x B) sen5x C) соѕбх 
D) cos5x E) sen3x 
De la siguiente igualdad 
1 tan 66° 
=D хє (0°; 909), 
sec2x+1 1ап849 
AR 
calcule sen| — |+—. 
2) 4 
45 42 45 
43 45 
D) — E) — 
) 2 ) 8 


Si cosa+cosB+cos0=0 y 
cos3a+cos3P+cos30=xcosacosfcoso, 
calcule el valor de x. 


A) 10 B) 8 C) 12 
D 3 E) 9 


agudo 6. 
Ө 
b b 
a 
А) 20° В) 10° С) 6° 
р) 30° Е) 12° 


14 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


Si Ө = .. calcule 
28 


8(cos20--cos609)(cos60—-cos1209)(cos180—cos240?) 


А) -1 
D) 2 


B) 1/2 C)1 


E) 1/3 


Calcule el equivalente de la expresión 


tan Е - sen? 2x) сѕсЗх. 


А) Fos 3xcsc?x 


B) Zos 3xsec? x 


С) Zcos 2xsec? 3x 


D) > cos3x csc? x 


E) cos 3xsec? х 


Calcule el valor de la expresión 
cot549(4cos549—3sec549) 


A) -2 B) 4 С) 2 
D) -1 E) -4 
De la siguiente identidad 
ах = А+ Mcot? х, 

cot(x + 609) + cot(x – 60º) 
calcule А2--М2, 
A)2 B) 10 C) 17 
D) 5 E) 13 
© cos0 | cosa со$В | 

! cos30 соѕЗа cos3p  ” 

ii tan30 2 tando | tan3p 

calcule tano tano tan ` 
A) 13 B) 8 C) 11 
D) 9 E) 12 

. cos3x sen? x +sen3xcos* х 
Si =т 


$ 
sen? x cos? х 


calcule csc4x+cot4x. 


15 


U Trigonometría 


А) m/3 
B) 6m 
C) m/2 
D) m/6 
E) 3n 
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17. 


18. 


19. 


20. 


De la siguiente identidad 


3 
SM | ( сод х. Dtan x = Acot(Mx) 
secx- cosx 


calcule A?-- B?, 
A) 36 B) 29 C) 50 
D) 40 E) 41 
Si tan(135?- 3x) 2 cos2x, 
tanx 

calcule 3— 

1+ tan” x 
л) 452 в) 1-1 с) 17-3 

6 8 9 

р) 419-4 E) JA =2 


De la siguiente identidad 


32cos^ xsenx - Asen? х – 115епх 
tan3x = 


4cos3x + 3cosx 
calcule cos2x. 


A) -1 B)0 Os 
RS E)1 


Si a, B y 0 € (0; л) y se cumple que 
cosa. cosp4- cos0-0 
cos2o+cos2B+cos20=0 
cos3a. cos3p  cos30-0 

calcule sena 4 sen + seno. 


A) 1/2 
D)2 


B)0 C)1 


3 
E) 533 


| 
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Trigonometría 


Identidades de transformación trigonométrica A) 1442 В) 1359 O) 729 
D) 120º E) 90º 


| NIVEL BÁSICO 
| 6. 


Calcule N si se cumple 


, senx+sen2x+...+sen5x (N«l 
1. Del gráfico, calcule соѕ(х-у). = tanx 
COSX+COS2X+...+COSIX N-1 
cosx+cosy A) sec2x B) 2cos2x С) cos2x 
539/9 D) senx E) 2sen2x 
cos ЕЭ E — 
2 | NIVEL INTERMEDIO 
3 7 
А) E^ B) -3 С) -3 
7. Calcule el valor de la siguiente expresión 
2 1 2 
D ^3 E) 79 ( -4sen70” |cos50”sen10” 
cos 809 
2. Reduzca la expresión 
sen50? -4sen10? cos 35° cos 25? A) Уз В) 1 C) 452 
cos 25? 2 2 2 
43 1 
А) 2 В) cos35º C) J2 D) | €h E) 73 
D) 42 сов359 E) 2/2 8. De la siguiente identidad, calcule el valor de х. 


А 242 sen10º cos25º-2sen20º sen109 — x — cos 809 
3. Si шоо tal que 


senA +cosA+senB+cosB > 2, А) 1 B) 1/3 С) 2 
Calcule el mínimo valor que toma соз а 2) р) 1/2 E) 3 
A) 43 B) 1 C) 49 9. Reduzca la expresión 
т 5 "9. o. o o. o 
2 2 2 (sen6º-cos6 (sen 249-со8249) ¿sendos 
3+1 
р és E) 48-1 
4 A) 1/4 В) -sen?9º С) 1/2 
D) sen6º E) 1 
4. si 1+c0s40 _ , 
sen60 


10. En un triángulo ABC se cumple que г< С=60° 


calcule csc20- csc60. 
y sen?A-- sen?B - 1. Calcule cos(A-B). 


A) n/2 B) 2n Or? Д z : 

A) — B) — С) — 

D)n+1 E) 4n ) 57 ) -3 ) 57 

5. Calcule la medida del mayor ángulo de un D) 2 Е) 5 
triángulo ABC si cossA+cos5B=sen5C. 31 21 


U Trigonometría 


11. Si cos7x=6c0sx, calcule cos6x -- cos2x - cos4x. 


16. De las siguientes condiciones 


5 3 7 sen(x-459)-2mcsc(x4- 159) (D 
A) 3 B) 5 3 cos(x+45º)=2msec(x— 15º) (ID 
calcule cos?2x en términos de т. 
1 7 
D 2 Bhi 
A)3m-8m?  B)4m-5m? С) Зт-4т? 
12. Si D) 6m - 2m? E) 2m - 8m? 
AÑ py b) | cosía+b) 
(ab) ДИН наи 17. Calcule е] valor de Іа ехргеѕібп 
М(атб)- : 
cos(a--b)cos(a-—b) зеп sen эт +sen 2T sen ^. +sen эл sen fg 
+sena+senb 9 18 18 18 
calcule M(70º; 20º). 
3 3 343 
A) ES B) е C) сЕ 
A) 42sen55?sen80? 
B) 242sen45?cos809 D) 343 p 8 
C) 2/2sen55?sen809 4 


13. 


14. 


15. 


D) 242 sen35?sen10? 
E) 242cos35?cos80? 


Si fo cos^x-- cos" (x - 0) - cos(x--0)cosx es in- 
dependiente de x, calcule un valor para Ө. 


2n 5n 


А) = В) — С) = 3 3 
3 A) a B) > с) -> 
4 2 2 2 
D E) E 
D) 1 E) -1 
Si tanx _ l+cos? x 
tanü Irsen?x' 29 JB 
3 T 
19. Si Y cos? (2h 4) E = seeds 
lcul 3x+ —0). р 
calcule sen(3x--0)csc(x—0) £ 180 16 N 
calcule M+N+12. 
А) 3 B) 7 С) 9 
D)2 E) 4 A) 100 B) 105 С) 195 
5 , Р р) 115 Е) 95 
De Ја siguiente identidad 
cos6x + cos2x – cos4x ! соза) 20. Si 
2 Мсоз\Вх cos2Atan(B+C)-cos2Btan(4+C)=sen24 - sen2B, 
calcule A+B+N. calcule cos2A * cos2B + cos2C. 
А) 9 В) 12 C)3 A) -1 B)0 C)1 
D) 7 E) 10 D) 2 E) 1/2 


| NIVEL AVANZADO 


18. En un triángulo ABC, calcule el mínimo valor 


de la expresión cos2A + cos2B +соѕ2С. 


1. 


Trigonometría 


Introducción a la geometría analítica I 


| NIVEL BÁSICO 


Del gráfico, calcule tan6. 


A 


Y 
В(0: 3) 
c(3; 1) 
: mai 


А(—2; 0) 


А) 43 В) 2/3 


р) 1/2 


C) 1/4 
Е) 1 


Del gráfico, calcule tano.+tan6. 


B(—5; 8) 


(04 Y4 
459 
б 


AC-8; 4) 


А) 31/21 В) 25/28 


D) 25/4 


ОР 
Si АВ=2(ОА), calcule 
т+п 


> 


Х 


С) 31/4 


Е) 8/7 


Х 


17 13 7 
А) — B) — C) — 
) 10 ) 10 ) 10 
9 19 
D) — E) — 
) 10 ) T0 


Si ABCD es un cuadrado, calcule la suma de 
ordenadas de los puntos M y N. 


Y 
В(1:7) 
N 
CG; 4) 
A 
M 
D x 
41 44 43 
¿JE в) = о 
) 5 ) 3 ) 6 
35 29 
D E) = 


La longitud del segmento MN es igual a 13, 
su origen está en el punto M(3; -2) y la pro- 
yección sobre el eje de abscisas es igual a 12. 
Calcule las coordenadas del otro extremo del 
segmento si forma con el eje de ordenadas un 
ángulo dado. 


А)(-9:-8) В)(—9;-7) О (-8;-7) 
D) (-9; —6) E) (-8:-6) 


Calcule el ortocentro del triángulo cuyos vérti- 
ces son (1; 2), (5; 5) y (2; 9). 


A) (3; 2) 
B) (5; 4) 
С) (2:1) 
D) (6; 5) 
E) (5; 5) 


Se Пепе un triángulo ABC, tal gue А(-4: 0), 
В(—2; 6) у С(16; 0). Calcule 1ав coordenadas 
del punto donde la bisectriz del ángulo ABC 
corta al lado AC. 


A) 2; 1) 
D) (0; 0) 


B) (2; 0) C) (3; 0) 


E) (1; 0) 


Si BC=3(AB)=3(04), calcule el área de la re- 
gión sombreada. 


А(—2; 4) 
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Si ОА=АС у ОВ=ВМ, calcule el área de la їе- 
gión sombreada. 


c "| 
М А(2:5) 
О Х 
В(-3:-1) 
А) 13 В) 8 C) 11 
р) 12 Е) 10 


U Trigonometría 


10. Si ABCO es un rombo y M es punto medio de 


AB, halle el área de la región sombreada. 


A 


Y 
B 
M 
A C(9; 12) 
O > 


Х 
A) 18 u? B) 27 u? C) 36 u? 
D) 32 u? E) 16 u? 


11. Del gráfico, calcule el área de la región som- 


breada si BAC es un sector circular. 


Y А 
B(0; 6) 
А C2;0 X 
A) 45/2 B) 45/4 C) 15/4 
D) 15/2 E) 45/7 


12. Si el área de la región sombreada es НО + 52), 


саїсше 3х--3у. 


YA 


(-2b; 2a) 
(х; y) 


(a; b) 
A) 4b B) 3a C) a+b 
D) 3b E) 4a 


шилэн 


Trigonometría 


13. Calcule las coordenadas del punto R en térmi- 
nos de 0. 


^Y 


P(0; 2) 


өч Х 


A) (-sen20; 1-со820) 
B) (-sen20; 1--со520) 
C) (sen20; 1--со520) 
D) (ѕеп20; 1- cos20) 
E) (I-cos20; sen20) 


14. Dados los puntos A(0; 2); B(6; 4) y C(4; 8), de- 
termine las coordenadas del circuncentro del 
triángulo ABC. 


ы) «(25) oG 


13 37 17 33 
B (3 E (53) 


15. Si r=60, calcule las coordenadas del punto A 
en la posición final mostrada. 


A) (10x — 20; 60-3043) 
B) (1301 — 20; 60 —304/3) 
C) (1307 — 30; 60 - 304/3) 


D) (120: — 30; 60 — 305/3) 
E) (1301 — 30; 70 - 3043) 


16. Si G(3; 4) es baricentro del triángulo ABC, 
G,(4/3;2) baricentro del triángulo АСС y 
С:(3: 19/3) baricentro del triángulo ВСС. Cal- 
cule las coordenadas del punto A, B y C. 


A) (3; -3), (8; 9), C2; 5) 

B) (3; -3), (8; 10), -2; 5) 
C) (3; 23), (8; 10), -2; 4) 
D) (2; -2), (8; 10), (-2; 5) 
E) (1; -D, (6; 10), (-2; 3) 


17. SiO(-a; a) y A(b; 0), calcule (cotó-1)(tan0-- 1). 


X 

1 1 

A) 79 В) -1 С) “a 
D) —2 E) -4 
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18. Se tiene un trapecio rectángulo ABCD(AB es 
altura), tal que AD=2(4B) y BC = AD« 242. 
Calcule las coordenadas de los puntos C y D 
si A(5; 1) y B(1; 5). Considere el punto D en el 
primer cuadrante. 


А) (11; 15), (13; 9) 
B) (11; 15), (13; 8) 
C) (11; 15), (13; 10) 
D) (11; 16), (13; 9) 
E) (11; 12), (13; 9) 


19. Del gráfico, calcule el menor valor de la orde- 


nada del punto O. 


(a; a+3)P 


y^ 
Q 


Trigonometría 


20. Si ABC es triángulo equilátero y A(0; 43 1 cal- 


cule (PA)?+ (PB)? +(PC)2. 


A)5 
B) 4 
С)? 
р) 6 
Е) 3 


Trigonometría 


Introducción a la geometría analítica II 4. Según el gráfico, O es centro del cuadrado 
ABCD. Si AP=2(CQ) y D=(6; 0), halle la ecua- 


| NIVEL BÁSICO ción de Z. 


1. 


Calcule un punto de la recta 2: 3x+y+4=0, Y 
que equidista de los puntos (—5; 6) y (3; 2). B С 
О 
A) €1; -1) В) (4-16) | C)C2;2) 
D) (3; -13) E) (C3; 5) O 
Según el gráfico, P, O y T son puntos de tangen- A р x 
cia. Si OT=2(TK), calcule la pendiente de Z. 
Y! A) x-2y+2=0 
B) x-2y+3=0 
С) x-3y+2=0 
D) x-2y-3=0 
E) x-3y-2=0 


5. Según el gráfico, ABCDEF es un hexágono re- 


(0) T K Xá gular. Calcule la pendiente de 7. 
А) -V2 В) -2/3 C) -1/4 yl 
D) -3/4 E) -2/5 C D y 


En el siguiente gráfico, las pendientes de d 


y Zə son 1/3 y 2/3. Halle las coordenadas del B E 
punto В, si se sabe que AM=MB y C(0; 1). 
А 
4 9, А F Х 
2 
А) 2 
) 3 
1 
B) — 
) 2 
ga 
A) (1; 2) 
В) (2; -3) 3 
р) 2 
O) (3;-2) : 
р) (4; 6) 
E) (8; -10) E) 2 
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Según el gráfico, О y О» son centros de los 
cuadrados, FH=2(AO). Calcule la pendiente 
de ОО». 


A 


Y 
С Е 
А 459 , 
В Е H X 
A) 1/2 B) 1/7 С) 1/3 
D) 1/4 E) 1/5 


En el gráfico O y Oí son centros de los rectán- 
gulos congruentes. Calcule la inclinación de .Z. 


A 


Y 
gL 
О, 
O 
X. 
A) 379/2 B) 30? C) 609 
D) 459/2 E) 539/2 


En el gráfico, halle la ecuación de Psi 
ә: 5x+12y-60=0. 


10. 


U Trigonometría 


A) 2x-3y+15=0 
B) 12x-5y-60=0 
C) Зх-у+5=0 

D) x-y+5=0 

E) 2x-y-30=0 


En el gráfico, ABCD es un cuadrado, A es punto 
de tangencia (36; 12). Halle la ecuación de la 


recta BC. 


Y 


ol ` р Х 


А) 4x+3y-225=0 
B) х-11у-150-0 
C) 3х-11у-150-0 
D) 4x+3y-253=0 
E) x-22y-150=0 


Del gráfico, calcule tan0tano, si las ecuaciones 
de las rectas 2, y 4» son 

9ү:2х- у-4-0 

€£:x- 3y+3=0 


21 7 3 
А) — B) — С)-- 
) 4 ) 4 ) 4 
21 7 
D)-— E) -— 
) 2 ) 20 


Trigonometría 


11. Del gráfico, ABC y BQP son triángulos equiláte- A) (5; 2) B) (—1; 4) O (-2;3) 
ros. Si BC=a, halle la ecuación de 2. D) (+4; 2) E) (C5; 1) 


14. Halle la ecuación de la recta Z de pendiente 
—3/4 que forma con los ejes coordenados un 
triángulo de área igual a 24 т. 


А) х+4у=24 
В) Зх+4у=+ 24 
С) х-у=8 
D) 3x+4y=12 
А) гапдх-у-аїал0--0 Е) 3х-у-24 
B) ѕепӨх-у-а=0 
C) їапӨх-у-а=0 15. Calcule las ecuaciones de las rectas que 
D) x-tan8y-a=0 forman 45° con el eje X y están a una distancia 
E) x-sen9y-a=0 de /2 m del punto P(3; 4). 
12. Del gráfico AM=MB, halle la ecuación de PM. A) x-y+4=0 v x-y-3=0 
B) x-y+2=0 v x-y-1=0 
Y C) х-у+3=0 v x-y-2=0 
A D) x-y+3=0 v x-y-1=0 


E) x-y-3=0 v x-y+1=0 


16. Calcule un punto M simétrico al punto N(8; —9), 
relativo a la recta que pasa por los puntos 
AG; -4) y BC1; -2). 


Р(-2:0) B X 
A) (10;-5) В) (9; –5) С) (10; -4) 
А) x-2y+2=0 D) (8; -7) E) (10; -6) 
B) x-y+2=0 
C) x+2y+2=0 17. Determine la ecuación de la recta 2. 
D) x-2y-1=0 
E) x-2y-3=0 
13. Si AB = 2/10 уОВ= 410, calcule 1а$ coordena- 
das del punto A. 
y^ Q(-2; 1) 5 
Ф: х+у+4=0 R(8;-1) 
B 
A) 5x+y-15=0 
A B) 3x-y-11=0 
71,59 К С) 4x+2y-18=0 
à O X D) 7x+y-19=0 
E) 5x-y-5=0 


10 


J Trigonometria 


> 
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18. 


19. 


Calcule la ecuación de la recta 2, simétrica 
a la recta Z: x-y+1=0 en relación a la recta 
L: 2x+y+4=0 


A) x-7y+3=0 
B) x+7y-3=0 
C) x-3y-7=0 
D) 3x+y+3=0 
E) x-7y-3=0 


Calcule la suma de coordenadas de un punto P 
que pertenece a la recta que pasa por C(0; —5) 
y M(4; 3) de manera que PA+PB sea mínima. 
Considere A(-7; 1) y B(-5; 5) 


dil 


20. 


A) -1 
В) 1 
C)2 
D) -2 
E) 3 


Desde el punto A(9; 1) se traza una perpendicu- 
lar a la recta Z: 3x-2y+1=0 que la corta en B. 
Tomando AB como base de un triángulo isósce- 
les ABC, cuyo vértice C se encuentra en el eje X; 
calcule el área de dicha región triangular. 


A) 12 u? 
B) 15 u? 
O) 11 u? 
D) 16 u? 
E) 13 u? 


1. 


Trigonometría 


Razones trigonométricas de un ángulo en 


posición normal 


NIVEL BÁSICO 


Del gráfico, calcule tan si AB=3(BC). 


Y^ 
B(0; 2) 
А(—5; 0) RE 
A) -8/5 B) -5/8 C) -5/7 
D) -7/5 E) -8/3 
Si E = Б , calcule 7cot0—3. 
r 2 
A) 2 
B) -1 
С) 4 
р) 3 
Е)-5 


(-2; 0) 


Si el área de la región sombreada es 60 1, 


calcule tan0- tana. 


e X 


Y^ 
(-4; n) 
(-5; m) в 
N 
X 
«m 
A) 6 B) -6 С) 5 


Del gráfico, calcule їап9--со(0. 


(a-b;b) y^ 


(a; a-b) 
A) 5/2 B) 7/2 С) з 
D) 7/3 Е) 9/2 


Indique los signos de las siguientes expresiones. 


С= sen25 7. csc27 7 cot217 


R- esc44% — sec6 t 
9 5 


sen 207 — cos36 7 
y 7 7 
I+tani2% 
11 


А) +,—, + В) +, +, + C) —, +, + 
0) =, +, - E 5,5, + 


Dadas las condiciones 
v-secatang < 0 (D 
cota = —\/5 (1) 


determine V6 (esca. + cos o). 


А) 4-4/5 В)7-4/5 ©) 5-43 
D) 6-245 E) 6-45 


Se sabe que 0 es un ángulo en posición 
normal que se encuentra en el intervalo 


(2 -т) y secg=-2,6. Halle х si se sabe 
que 135епе+ х coto —0. 

5tan04 x 

1 1 
A) — B) — DET 

17 3 17 
р) 84 E) a 

17 3 

Пг 


U Trigonometría 


11. Si el área del triángulo ABC es 10 42, calcule 


8. 5190, хє (o id son ángulos gue cumplen la 3tana—8tan6. 
condición 2cos9=tanx+cotx, calcule sen(0—x). 
y! 
1 y2 | Beso 
A) -- B) — C) — 
) 2 ) 2 ) 2 
A(3; n) 
D) E E) 1 
2 0 & 
> 
— —— = Х 
NIVEL INTERMEDIO 
C(-1;-1) 
9. Si AOB es un cuadrante y PM=MN, calcule 
“ЛЗ (cos — sen 0). А) 11 B) 12 С) 14 
yA D) 15 E) 13 
О В " 12. El área del triángulo ABC es 40 mé. Calcule 
0 X tano. cota si G es baricentro del triángulo ABC. 
Yt B(2;a) 
P M N 
A 
A a 
NJ Х 
G 
A)4 B) 3 Cha 
D) 2 Е) 1 
C(6; -8) 
10. Del gráfico, calcule 2(1- J7)tane si AC-8. 
A) -2,5 B) -3 C) -1 
Ф: ү = 
y! SL:x-y+1=0 D) 1 E) 2,5 
13. Del gráfico, halle cot6. 
y! 
< 
> 
B 2 X 
А) 3—27 fo 
B) 4- 2/7 (-3; -2) 
C) 2-547 
D) 1-47 A) -18 В) -17/6 C) -1/18 
E) 1- 747 D) -6/17 E) -17/8 


Trigonometría 


14. Siendo P(13x; 11y) que pertenece a la posición 


15. 


16. 


17. 


final de un ángulo Ө e ПС. Halle tanO si la 
suma de las coordenadas del punto P es 431, 
además, (x; y) € Z ух es máximo. 


561 13 
А) cos B) -1 o -2 
) =130 ) Дат 
11 7 
D) -— Ej 
) “aa ) 35 


Del gráfico, calcule 
[sena | сѕсо+ | cos0 | sece+ |tanp | cot 


A 


Y 
B 
Q 8 Х 
А)-1 В) 3 С) 2 
D) -3 E) 1 
De las condiciones 
|вёпо | 2- sena 
|cosa.- sena. | =зепо—со$о 
|sena+coso| 2m - sena 
calcule tan?a. 
1 1 1 
A) — B) — С)--- 
m? m Ут 
1 1- т? 
0) — Е) 
т? т? 
Si x; у; z e [0; 27], tal que 
Il- cos xl 4 J1- [secy| = 3-sen?z 
calcule el máximo valor de x+y+2z. 
Эл ол 
A) Z B) 3л с) — 
2 2 
D) 4л E) — 


| NIVEL AVANZADO | 


18. Del gráfico, calcule їапф+3 si OA=2r. 


19. 


20. 


A) 42 Y í 
B) -/2 "m EU 
C) 242 
D) -2V2 O; 
ю № 
А 


Según el gráfico, calcule tanó. 


y^ 


nu X 
alg BD- g% 
7 4 
p) 38 E) -43 


Calcule tanf)i-tana si en el gráfico mostrado 
los puntos A y B tienen ordenadas mínima y 
máxima, respectivamente. 


A 


Y 
N(-2; 14) 


MCA; 12) 
p 
DE 
A) A B) -4 с)-2 
D) a E) -J3 


14 


| NIVEL BÁSICO 


1. 


Del gráfico, calcule el valor de MN en términos 


Circunferencia trigonométrica 1 


de Ө. 


А) 


В) 


С) 


р) 


Е) 


Calcule el circunradio del triángulo АВС. 


A 


B) 


1-25еп0--с050 


2 


1-585ёп0--С050 


2 


1-5ёп0-Сс050 


2 


1-5ёп0-Сс050 


2 


1-5ёп0--С050 


2 


Үл 
В 


А 


4+sen? Ө 


4 


4+cos? Ө 


4 


15 


С.Т. 


жу 


С 
) 4 
1+c0s?8 


D) n 


2+sen?9 


U Trigonometría 


E) UNT seno 


Si el área de la región sombreada es - и?, 


calcule ыг 
о 
1 
A) == 
) 4 
1 
D) — 
) 2 


per 

X 
0 

1 
C) -- 
) 5 

3 
Ej 
) 5 


Si T y P son puntos de tangencia y el área 
de la región sombreada es 1,125 u?, calcule 


56ё10-С060. 


А) 


| cle 


р) 


3 
B) 2 
) 5 


C) 


E) 


OIN Ala 


Trigonometría 


5. Si ӨєС y шарга et? 
s 


——— ——, determine la 
епӨ +1 


variación de csc?à. 


(шю) »05 o6 


TE IT 


6. Si х2сов“ф-6хсовд--8 < 0, calcule la variación 
de соѕ(хсоѕф). 


A) (cos2; 0) 
B) [-1; cos2) 
C) (cos2; 1] 
D) (1: cos2) 
E) C1; 1) 


| NIVEL INTERMEDIO 


7. Enla circunferencia trigonométrica, P es pun- 
to de tangencia. Calcule el área de la región 
sombreada. 


y^ 


25 12 sen?a 


1 E “| 
1+ cos? a 


1 sena 
o qs 
2\1+5еп^ a 


ns] 


1 cosa 
imma 
2\1+соз^@ 

3 
Е) | cos Z ) 
2\1+5еп^ о 


Calcule el área de la región sombreada еп 
términos de 6. 


Lã 
No 


A) 2cos?0 
B) 2sen*e 
С) 2sen?0 
D) 2cos^0 
E) 2cos?0 


Del gráfico, calcule cot0. 


YA 


С.Т. 


A) 2 B) 5 С) З 


10. Del gráfico, calcule РМ en términos de Ө. 


11. 


Y^ 
0 
T С.Т. 
Р, М 
2 


pay 


cos0 + ү3 + cos? 0 


A 

) 2 

B) 2cos0 + N14 cos? 0 
2 

C) 2cos0 + N34 cos?0 
2 

D) cos0 47/24 cos? 0 
2 

E) 3cos0-- (3 + cos? 8 
2 


Del gráfico, determine la suma de ordenadas 
de los puntos A y B. 


y^ 


C.T. 


A) (senos sen?) 
2 4 


B) Цэвээн cose 
2174 


17 


12. 


13. 


U Trigonometría 


С) 1 seno+2sen | 
2 4 

D) l(coso+2sen?) 
2 4 

E) (cos cose 
2 4 


En la circunferencia trigonométrica, calcule la 
suma de las coordenadas del punto P. 


YA 


A) sen0--cos0 
В) 2sen0-4- cos0 
C) 2cos0- sen0 
D) cos0-sen0 
E) sen0- cos0 


Calcule la variación de x si sena. = M 


2 
1-х 


0 < a < 4,8, además, cos0 = > 0 e IIC. 


ol. 


Trigonometría 


14. Calcule la variación de la siguiente expresión. 17. Los arcos a y 0 pertenecen al cuarto cuadrante, 
i — oo 
МИК Teas 20 |«2sen (Ecos 20 ес m 21 son negativos y mayores que —90°. Calcule los 
3 3 33 valores de 0 si se sabe que 
2 
4 4cos6 + esco = Al E ad 
A)|-E-— 
1 
ДЕЕ 
В) ER A. 
4 7-4 B) (- m T) 
, 2° 3 
C) E = H 
2 С) Cá 0) 
6 
3 
» |2] »(-® о) 
3 
1 Е (Es 2 5) 
15. Si 2|sen20| <v3, calcule la variación de la [ es | 
expresión 243 cos 0l, donde 20 є (0; 2л). | Vh Gas” 
A) Lo; 43 1 18. En la circunferencia trigonométrica, calcule ab 
в) [o; V3]u[ 3; 243) en términos de 6. 
с) [0; 2/3] 
D) (0, 43 | [2; 243 | Y! 
E) [0; 215513, 2/3] 
P(a; b) 
16. Calcule x si se sabe que está en el tercer 
cuadrante y es mayor que dos vueltas pero x 
menor que tres vueltas, tal que se cumple X 
tJ 
cosx = -sen| — Ө 
19 
А) 173т 
19 
cos0 
А) — 
B) 1757 ) 2 
38 
с) 1705 gB-— а 
33 
C) -cos0 
D) 1737 
38 D) -sen6 
E) 1757. 
23 E) sen6cos0 


18 


Trigonometría 


19. Del gráfico, calcule la abscisa del punto P. 

y m (tan =+ 1) 

A) 8 

l1- тќап = 

2 
X 4 т (tan $ — 1) 

0 B) 0 

C.T. 1- тїап – 

2 
A) —(1+$епӨ) В) —(1—sen0) C) —(1--cos0) т(ап9 +1) 
D) -(1-cos8) E) —(sen9--cos0) С) — 2 > 

1+ тїап— 

20. Calcule la abscisa del punto Р en términos de 
Өут. 
А 

ү т ( —tan 8) 
9 D ——- a: 

0 

[N 1+ тїап = 

2 

> 
Х 

т (tan =- 2) 

cr. р 0 

m —tan- 


18 
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Circunferencia trigonométrica II 


| NIVEL BÁSICO 


1. 


2. 


Del gráfico, ¿cuál es el valor de tan20? 
AL 
P(1; 4) 


1 8 3 
А) —— Hic 9-2 
) -5 ) 35 ) 7g 
4 17 
D) — E) -— 
) -15 M, 


Si OA=2(AB), calcule la abscisa del punto M. 


Y^ 


1 
Зїап о +1 
tanc. 
3+tano 
MN ET 
3tana +2 
-2 
3tan a — 2 


tano — sena 


E) 3 


3. 


Calcule la variación del área de la región som- 
breada. 


YA 
С.Т. 
X 
0 
A) E +=) В) [4 +0) ©) [2402; +0) 
D) [2; +00) E) [1; +00) 


En la circunferencia trigonométrica, calcule el 
área de la región sombreada en términos de 0. 


X 


А 


Ү 


2 


А) соѕ9+25епӨ 
B) 2sen0- cos0 
C) sen0- 2cos0 
D) sen0- cos0 
E) вёп0--со80 


Si cscO0-1-tano, calcule la variación de Ө. 


Considere que ae [n 81) увс 0) 2n). 
80) 8189) орз) 
4 4 6 6 3 3 
TRE 
6 6 2 


20 


6. Si tan8 = 7/3 sen0, 0 e (-2; 2), halle los valores 
. т Зл 
que toma f en el intervalo 27 — |). 


2 
II 
6 3 


; 17282 “2свсВч1 2 
2 2 


calcule la variación de ./cotB +2. 


7. S -1, p e (0; 27), 


A) [x 42] 
B) [42; 3] 
O [5 43] 
D) [o; 2] 
E) [42; 2] 


| NIVEL INTERMEDIO 


8. Si las regiones sombreadas son equivalentes, 
calcule csc(cot0) - sen(cot0). 


y^ 


C.T. 


i 


Y Trigonometría 


E) -2 


9. Si el perímetro de la región sombreada es 
—cos0-sec0- 10, calcule AB+MN. 


ger 


Х 
В N 
A M 

А) 7 В)5 03 

D) 6 E) 8 


10. Del gráfico, calcule A, 


A) со80 


B) sen0 
cos0 
2 
D) 2cos0 


С) 


E) 2sen0 


Trigonometría 


11. En la circunferencia trigonométrica mostrada, 
calcule la ordenada del punto P en términos 
de 6. 


—cos0 
sen0- tan 0 


tan- senO P 
со80 na 


x 


seno e 
ѕепӨ —tan0 


cos0 
tan9 — senO 


—sen6 
cos0 - tant 


12. En la circunferencia trigonométrica, calcule la 
variación de la abscisa del punto P. 


A) Cl; +o) 8)(-1:9) (5-1) 


4 2 
1 
D) C1;0) e (-5: 0) 
13. Sisesabeque хє (m ==) calcule la suma 
60 45 


del máximo y mínimo valor de la expresión 


L=3tan? (з-2)н 


А) 11 В) 14 С) 12 
р) 10 Е) 13 


14. 


15. 


16. 


17. 


Se sabe que Ө es un arco del tercer cuadrante, 
indique el máximo valor que toma соі si se 
verifica que 

tan?0(2tan9—5) > 2(56--37tan0) 


1 
A) 8 B) 1 O 4 


1 1 
D) — E) — 
) 3 ) 8 


Determine la variación de 
cot(sen*x+senx), x € (0; л). 


A) [0; +00) B) (0; +00) C) [cot2; +00) 
D) (cot2; +00) E) [1; +00) 


Dada la igualdad 
a+tan6 
tan x -———— 


= а>1 
1-аїап0 


además, el ángulo Ө es agudo, ¿qué valores 
toma x en el intervalo (- 1809; 309)? 


A) (21359; 309)-1-909) 
В) (—135°; —909) 

С) €-909; 09) 

D) [-1809; -450)-1-909) 
E) (-1359; 09)— (-909) 


Si seno c|-7: 4l G » 
4 2 4 


calcule la variación de |tan0|. 


22 


y Trigonometría 


> 


NIVEL AVANZADO ] 


18. 


19. 


Indique el menor valor entero que toma la ex- 


presión 
2 
_1+cot*8 «(n > 
4 


14 tan0 


A) 2 
1 
В) 2 
O1 
D) J2 
E) 4 


Determine el intervalo de valores al que perte- 
nece 0 para que verifique la igualdad 


tanx-2tan0secx— 4/3, 0c (o T) 


г3 


20. 


“81 9) 

B (0:2| 55, 58 farcan(5) -arctan( } 
of Деб eG) 

к ii 
82142218 


Calcule el mínimo valor de la expresión 


sec? 


Considere a; b e (o 5) : 


asec?b + 4sec^acsc?b 4 9csc?a 


A) 30 
D) 36 


B) 24 C) 18 


E) 14 
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Trigonometría 


Funciones trigonométricas directas I 


| NIVEL BÁSICO 


1. 


¿Para qué valores de x, en el intervalo (0; л), 4. 
la función 

1 
Ко F 2 2 


sec x-csc x 


está definida? 


8090 | 


121: 


(248 
4 6 
р) (o; z) 
6 6 
o (558 
4 4 
Determine el dominio de la función F definida 
por 
tanx + 216 - a] 
Fog = = = 
I (s — z) — cos? E — z) 
4 4 
si x e (0; л). 


121 
I 


Calcule el rango de la función 


Fw = 14 cos2x + J1- cos2x 


: | T d 
sixe|-—;—-| 
3 6 


А) [1; 2] 
р) [0; 2] 


B) [0/2] [142] 


E) [42;2] 


Halle el rango de la siguiente función. 
F= |senx| - | созх | 


A) [-1; 1] 
р) [0; 1] 


B) [0; 2] с) [0:42] 


E) [-1; 0] 


Calcule el rango de la función F definida por 


g 5@03х cos3x . TEH 

G) Зөп хо cosx 1278 
А) [16;40] В) (16;40] 0416; 40) 
D) [18; 40] E) [15; 41] 


Sixe E 2) halle el rango de la función defi- 


nida por F(,)=senx+tanx. 


A) (o УЗ Es 1) 
3 2 
B) (- 1 + J 
2 3 
С) 1 + УЗ. + -) 
2 3 
[1 
D) | 148: не 
|2 
Е) Уз is 1. =) 
L2 2 
Calcule el rango de la función definida por 
sen3x + ѕеп х 
Fo ET + senx. 
ѕеп2х 


А) [-45; 45 ]- {+0 

B) [-/5; 5 ]- («1 +2} 
с) [-45; J5 |- {+2} 

D) (-V5; 5) - (21 +2} 
E) (-45; V5) - {0} 


Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
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8. Halle el rango de la función 11. Calcule el rango de la función 
1+ ѕепх + соѕх cotx -1 
For WEE ЗГ | donde 
соз[5- 2 
2.4 


de(Fin)axe(2:0) 
2 4 


A) [-1;1] m 
además, tan0 = -= 
В) (-1;1) 5 
C) (242; 242 
| ю(45) (5) ous) 
р) |-2-/2:2./ | 4 4 "a 
E) [-2/2; 242 ]-{-2 2} D) (t 5 E) (2 >) 
| NIVEL INTERMEDIO | 12. Calcule el rango de la función 
\ 1 х\ 1 x х 
Fo) = tan[ ) со J+ cos( ) 
4 4/ 2 2 2 
9. Dada Іа función А п, 
1 six e(— 
Fog = 


, 
Acos3x + cos x — cos 2x 


indique su dominio en el intervalo Е 3] 


dy a. 


4 4 
п, Зл в (2; E 
a d e 
1:2-43 
л, Зл C) (1 ) 
9) EX 9) (o 2 
472 2 " 
обез) (e ө( 521) 
374 472 
Е) (5,5) 13. Definamos la función F mediante 
372 


"A IU x) 
(x) sen x – cosx 
10. Determine el rango de la función F, cuya regla 


3 
de correspondencia es para x € (x: 3) 
T 3 -(8ёпх-1)(8ёпх-3)-45ёпх Determine el галдо de F. 
si|x—£|“ 7. A) (0; J2 +1) 
i B) [0; 42 -1] 
A[-40 | B(o-50 С) C -3| © (0; jd 
D) |-4 15 Е 3; l a aP E 
) |- un ) (= in E) [0; is 


Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los та A la obra. 
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14. 


15. 


16. 


17. 


Trigonometría 


Defina la función F mediante 
2 


Ко - sec? x+tanx+cscóx+cotx, 


entonces, ¿cuánto será el rango obtenido? 


A) [V2;+00) В) [23 +æ)  C)(v6;+0>) 
D) [6; +) E) (6; +) 
Calcule el rango de la función 
E. cos? 2x 

i 1- W cos? x - cos! x 
A) (1; 2] B) [1; 2) С) (1; 2) 

D) [1; 2] E) (42; 2] 


Determine el rango de la función F, cuya regla 
de correspondencia es 


Ros 1-8lcos2x|cos? x + tanx 


Ea 
А) [—/3;1] B) [0;1] © [-43;0] 
D) [-1; 1] E) [-43; /3] 


coincide 


El periodo de la función f) = шээх 
. senx 
con el periodo de 


nx 
8) = exsec(nx)tan nx cot pi 


Halle el periodo de д; = cos? X 
n 


A) 2л B) 142 


О) л 


C) 47 
E) 1/2 


| NIVEL AVANZADO ] 


18 


19. 


20. 


. Calcule el rango de la función, cuya regla de 
correspondencia es 


3 
Fq)72senx-3cosx, si x € (n =, 


A) [-413; 18 | 
B) [-V13;-2) 
С) [—Л3;2] 
D) (-413:-2| 
E) [-413; -2] 


: Зл л 
Si senx > tanx y x e “3? “sh calcule el ran- 
go de la función 


Foy=sen?x+ senx+cosx. 


A) [0;2] 
D) (0; 1) 


B) [-1;1] ©) (0; 2] 


E) (-52) 


Determine la suma del máximo y mínimo valor 
de la función definida por 


2 4 


F(y=sen'*x+sen cos rl sen х--сов/0х)--сов! X. 


A) 17/16 
D) 9/8 


B) 33/32 С) 65/64 


E) 1/16 


Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
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Funciones trigonométricas directas II 


| NIVEL BÁSICO - 


1. 


3. 


Del gráfico, calcule F(F (7) +F(g)). 


A) 0 
D) -1 


B) 2 


т 4 


Del gráfico, calcule 4n+5m, si 26 | es un 


35 
punto de dicha gráfica. Considere m > 0. 


YA 
Y=msen(nx) 


А) 8 
D) 1043 


C) 10 
E) 11/3 


Del gráfico, calcule Fej -F(3;) Ёл) 


X 
B(6n; -3) 
A) 342 C) 242 
D) 2 E) J2 


4. 


U Trigonometría 


Del gráfico, calcule la abscisa del punto P si las 
abscisas de P y О están en relación de 2 a 3. 


Y^ 


x 
ne ы as 
5B 5B 5B 
T 2n 
D) — E) — 
) 3B ) ТВ 


Grafigue la función definida рог 
Fq372|cotx|senx, х e (0; 2л). 


¿En cuántos puntos interseca la función defini- 
cos 9x + cos3x 


da por Fy) = al eje de abscisas 
cos3x 

si x € (0; n). 

А) 8 B)4 С) 6 

D) 5 Е) 7 


Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
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7. Después de graficar la función 9. Del gráfico, calcule la suma de coordenadas 
у= |Аѕеп(Вх) +С |; A,B,C > 0, de los puntos Ру О. 
indigue el resultado de A--B--C. 


үх 


X -2| \y=-acos(qx) 
3 
A)5 A) 243 В) 3 С) 39 
B) 6 4 
C)8 43 
р) 7 р) 443 Е) E 
E) 4 
10. Calcule el número de soluciones de la ecuación 
8. Hallela regla de correspondencia de la siguiente 2=xsenx six є (Зл; Зл). 
cosinusoide. 
A) 5 
B) 4 
С) З 
р) 6 
Е) 2 
| NIVEL INTERMEDIO | 
11. Acerca de la función F(,)—4*?** 
podemos afirmar gue 
A) у= 4с05 ыг = д 1. Sixe CE 0) es creciente. 
5 6 2 
II. Six e (2л; Зл), es decreciente. 
B) у= 4cos e F +2 ( ) 
5 4 п 1 
III. хо «(2:8)/8, )=5 
9х т 2 0 2 
С) у= 4с05| — —— |+2 
5 5 
A) FVV 
9 T 
D) у= 4с05| ———|+2 B) VVF 
э 3 C) FVF 
9x z) D) FFV 
E) у= 4cos| ———|+2 
) y 5 8 E) VVV 


Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
Derechos reservados D. LEG N.º 822 


6 


U Trigonometría 


12. 


13. 


14. 


Si ABCD es un cuadrado de lado L, calcule 


coto -sec(4 | 
2 


Y 


A)2 
D) 1/2 


En el siguiente gráfico se ha representado la 
curva Y=acos(2x+0)+2. Calcule el área de la 
región sombreada. 


A) 2л 
р) 8л 


B) 4л. 


С) бл 
E) 10л 


Si el área de la región sombreada es 27 и?, 


lcul 
calcule Ec 
2! y=Isen(ax)| 
Х 
y=-2sen(cx) 
A) 1/2 B) 2 С)1 
D)3 E) 1/3 


15. Calcule el dominio de la función definida por 


(-л; 0) 


R= : SX 
в) ssen2x + cosx” 


16 
6 6 
A о) 
3 2 3 
JN 
6 2 6 
0) ( эт. ol л. a) 
6 2 3 6 
Ir 
3 6 
16. Sea la función f) = Vlsen x| - cos2x 


Señale el dominio en el intervalo (т элү 


nh 
D) E | Е) (x a 
| NIVEL AVANZADO - 
17. Determine el intervalo de (o 291) 


en el que la función es decreciente. 


Fa, = У2— М? sen2x + /2+ {2 cos2x 
A) (Ga o 51) 

16 16 16 16 
e a es c) 
(2 Edu e m 
(s тү (15 zn 
16 


2175 Ju (=; x) 
16' 16 


B) 


C) 


D) 
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Trigonometría 


18. Se define la función 


T 
-3senx; x < E 


Fo) = Asenx+B;=5<X<> 


T 
cosx tas 


Si se elige A y В para que Fœ sea continua, 
¿cuál será el valor para A+2B? 


A) 2 B) -3/2 С) 3/2 
D) -2 E) 2/3 
19. Sea 
х? -1Хх-0 
go) 385 X 30 
x? +2x>0 


Si f69=8(cosx) halle la gráfica aproximada de 
fco. 


A) YA 


y sea la función дуу = 


a 
4) 4| 


Sefiale la secuencia correcta de verdad (V) o 


falsedad (F) de las siguientes proposiciones. 
I. ges creciente en (0; 2л) 
3 


II. Smáximo = 4 


Ш. 5 es decreciente en (2r; нх) 


----]---@------%-------#--- А) ЕЕЕ В) УУЕ C) FW 
Х р) УУУ Е) УЕУ 
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U Trigonometría 


Funciones trigonométricas directas III O YA, 
| NIVEL BÁSICO 0711" 
1 UX ien 
1 ] f Х 
1. ¿Cuántas asíntotas tiene la función р) YA 


tanx+tan2x+tan3xtanxtan2x en el intervalo 

: A -3 
А) 4 B) 5 03 114.) 
р) 8 E) 6 ВДАЧА 


2. Identifique la gráfica de la función obtenida еп 


1 4. Grafique la función F cuya regla de correspon- 
Fo = | É; x e (0; 4n) 
09 үт соѕх’ , dencia es 
Ке = 2cscx 
А) KW | : B) Y 00 escx + cotx 
VIL , А) Y 
| 205: 
С) YA 
=] 1 1 Х 
р) Үл E) Y B) 
( V Y 
1 1 X 
3. Grafique la función f cuya regla de correspon- C) 
dencia es 


kx) - tan x + sec? x - 1. 


A) Үй D) 


УЛ, 


Х 


ЇГ? 
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Trigonometría 


Grafique la función definida por la siguiente 7. De la figura, calcule el área de la región som- 


regla de correspondencia breada. 
n-a cosx 
"өө ээн | 
exsec| ——х |+vers| ——x 
2 2 
A) YA f(y=2senx] 
AS 
á 0! 2 m 2 2л! X 
B) Үл 
WEE А) Br В)4/3л ©) 2437 
0 хү 121 Х 
р р р) Em E) Em 
С) Y! 
| i ! 8. Del gráfico, саїсше el агеа de la гевїдп som- 
ime 10 т 2n X breada. 
D) Y y=1-tan(Mx) 
инч 
(OX 
E Үл 
NJ сг A A) 3 B) 2 C) 1/4 
D) 1/2 E) 1/3 
ES EN E. r : 
EE саш | NIVEL INTERMEDIO | 
í 1 1 a 
9. Si K- T , sefiale la secuen- 


l-tanx cotx-1 
cia correcta de verdad (V) o falsedad (F) de 
las siguientes proposiciones. 


L Sixe lo 2) entonces Fẹ es continua. 


IL. Six e (z; 2! entonces Е) es creciente. 


Y=-Atan(Bx)+D Ш. Fry tiene periodo igual a л. 
А) 10 B) 6 09 А) УУУ В) ЕУУ C) FVF 
D)8 E) 5 D) VVF E) VFF 
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J Trigonometria 


10. 


11. 


12. 


13. 


Determine el número de puntos en que la fun- 
ción F se interseca con el eje de abscisas. 
Еоу=соё(лх)-1 -senx; хє (1; 2) 


А) 4 
р) 8 


В) 6 С) 7 


Е) 5 


Sea la función F definida рог 


Ry -3coi[x z) 7cscx-2 


halle el número de puntos de corte de la grá- 
fica de esta función con el eje de abscisas si 


xe (an S A 
A) 8 B) 3 С) 4 
D) 5 E) 6 


Determine la ecuación de la tangentoide si 


C) у= 3tan 
D) y =3tan 


E) y = 4tan 


Los puntos de intersección de F()-tanx con 
3 
G(,-cotx en (022) forman un triángulo. Са!- 


cule el perímetro de dicho triángulo. 


A) ү16+л? +m 
B) 416--л2 +27 


Derechos reservados D. LEG М.° 822 
Ч! 


14. 


C) 48-72 +T 
D) 4324 1? +27 
444? me 


2 


E) 


Calcule е1 área de la región sombreada si 
AM=MO=ON=NB у la abscisa del punto B es 
n/4. 


Тул -Atanx tB " f, Atanx B 

| TX 
A) (2 DE E55 o (/2-1)2 
р) (04-22 Е) (2-48)7 


A) My -1)u? 
B) (142 -2)u* 
C) AEN +1) u? 
D) s (12 -1) и? 


Е) ЯЛ.) u? 
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Trigonometría 


16. Del gráfico, halle cos(x, —x;). 


fo =tan(Bx) 


А) 18-845 gas C)17- 845 
р) 16-445 "ES 
9 2 


NIVEL AVANZADO 


17. ¿En cuántos puntos la función f, definida por 
foor |2-3|senx| | - |tanx|, x e €-s; 2л), inter- 
seca al eje de abscisas? 


A) 2 B) 4 06 
D) 8 E) 10 


18. Respecto de la función KH, = (tan x) [sena] 
señale la secuencia correcta de verdad (V) o 
falsedad (F) de las siguientes proposiciones. 


: А л п Зл " 22 В 
1, F(x) es creciente si x € (o 5) 2, (z; =, 20. Obtenga la gráfica de la función f definida por 
эй fi) = ltanx -ll-Itanx - 1l; x €(0; л) 

II. F(x) es decreciente si x € (E л) 

А) Үл 
п Зл 

Ш. xo Є (5 ЭЛ 2-0. 

А) FVV В) УУУ С) УЕЕ > Е: 

р) VVF E) УЕУ On 


19. Halle la gráfica de la función f, definida por | 


HS — 
fiy M(x-5 |eotax D) Y^ Х Е)Ү 
donde A | СА 
И "asco VANA _ | i 
(O) lrsx20 | Х Б: 
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Funciones trigonométricas inversas I 


| NIVEL BÁSICO 
1. Calcule el equivalente de la expresión 


4d x^ =] 
Vl+x? +1 


A) tan"(2arctanx) 


,0«x«l. 


B) tan? [gare cot x) 
2(1 

С) tan 2 arctan x 

D) tan?(2arc cotx) 
2(1 

E) cot 2 агсїап х 


2. Calcule el dominio de la función definida por 


x 
aD 


COS X 


PEE. 
007 Varcsenx 


SE в) |-58| ©) (0; 1] 


55 
р) 130) E) (o; a 


3. Para qué valores de x está definida la función F 


+ arccos| 


cuya regla de correspondencia es 


= 3 + arctan/lx — 3| - 1. 


Ко = arc sec 


ТЕ 
222 
Ol botas 
222 


Trigonometría 


4. Calcule el rango de la función definida por 


fia = larccotx- E + arcsen(2x - 3). 
(x) 4 


A) -т/6 
D) 1/2 


B) -7/2 


C)0 
E) -n 


5. Calcule el rango de la función definida por 


fo) = arccos| 


1) 


+3 


6. Calcule el rango de la función definida por 


arcsen x + arccos x - агсѕес x 

Fog = : 
arctan x 

A) {2} B) (-1;1) C) {1} 

D) (—2; 2} E) {1/2} 


7. Resuelva la siguiente ecuación. 


|x x-2 т 
arccsc,|— + arctan,|——— = — 
2 x+2 2 


A) 3 
D)5 


B) 4 


С) 2 
E) 6 


Del gráfico mostrado, halle el área de la región 


sombreada. 
YA 
тисжила EU AAT | fa = 2arcsen% 
A 
y 
' Х 
A) 4ти? B) 6 u? C) 8r u? 
D) 21 u? bad 
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Trigonometría 


| NIVEL INTERMEDIO ) C) (- 2НШ 
9. Calcule el valor de la expresión D) C 2Н + ] 
arcsen (2 arctan 1 - arctan 5) 
5 12/ E) (0; 1] 
А) 0 B) –л/6 C) -7/2 14. Resuelva la inecuación 
р) 7/4 E) 1/2 arccotx > arcsecx; х < 0. 
10. Determine el dominio de la función definida por Nm 
3x - [x - 2] A) үз 
Куу = arccsc HE: SNE 
B) - RE) a 
А) (—es; -4] U [4; +00) 2 
B) R-(0; 1) 
C) R-(-3; -1) O) (oo; — 42) 
D) R-(0; 2) 
E) (ee; -0] U [4; +=) “A 
1+у5 
11. Determine el rango de la función cuya regla de E) ү Яо » ) 


correspondencia es 


Feg=aresec|x| + [arc tanx |i 15. Halle la regla de correspondencia de la siguiente 


gráfica. 


y=Aarcsen(Bx+C)+D 


12. Calcule el rango de la función 


> 
Еу = arctan [cos x] + arccoslcos x]. -4 6 X 
= 7 
T 
472 47274 4 — 
A) y = 3arcsen ши 
р) Hn Е EE 5/2 
6'2'6 2' 4 
х+1\ л 
В) y = 2arcsen =), 
13. Calcule el rango de la función definida рог 
F(57log(arc senx) +sgn(arc senx). С) y = 3arcsen < | +2 
л 
А) (0:108(2)+:) D) y = 3arcsen PU 
2 5 4 
B) СВЕ +=) E) y= 3arcsen[ 11) +7 
2 5 4 
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U Trigonometría 


16. Halle el rango de la función А) 1 B) J2 С) 42-1 
Foo = [aresenx + arctan х]. D J241 E 242 
A) (x1; £2) 
20. Grafique la función f cuya regla de correspon- 
B) (£1; £2; 0) : 
dencia es 
C) (+1; £2; +3) é 
р) (+1; +2; 0; -3) атт" [агсвеп (xl - 1). 


E) {+1; +2; 0; 3) 


| NIVEL AVANZADO - 


17. Calcule el dominio de la función definida por 
F(=arcsen(arc cos(arc tanx)). 


A) [cosl; tanl] 

B) (cosl; tanl) 

C) [0; tan1] 

D) [tan(cos1); tan1] 
E) [0; tan1) 


18. Sea la función F definida por 
Е) = larctan x]+ [arccos x]. 
Halle su rango. 


A) (52; 3) 

B) (0; 1; 2) 

C) {-1; 0; 1} 
D) {-1; 0; 1; 2} 
E) {-1; 0; 3} 


19. Calcule la suma de soluciones de la ecuación 
sen[2arc cos(cot(2arc tanx))]=0 
si x € (0; 2). 
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Trigonometría 


Funciones trigonométricas inversas II 


| NIVEL BÁSICO 


Calcule el valor de la siguiente expresión. 
cos? arctan( 225% arctan[ 2000 sen? 
I-xsen6 cos 


өе(-2:2) 
22 


1. Calcule el valor de la siguiente expresión. 
arcsen x - 7 2 
>= == = А) 0 B) -cos*0 O 1 
(arcsen x)? — (arccos x)? D) sen?0 E) 1/2 
1 2 2 Es 
А) 5 B) = 0-5 Calcule el valor de la expresión 
T T T 
1 arctan 2 + агсіап 1 + arctan 1 
D) n+1 E) = 9 * 3 
ó T T T 
2. Calcule el equivalente de la siguiente expresión A) 6 B) 4 С) 3 
2 
: sen” (arccos(cos x)) | D^ E) 5л 
sen” (arcsen х + arccos x + arcsen(sen х)) 2 12 
0 <х<1 
: arcsen(-x) + arccos x 
: 3 Si arccos(-x) = i 
А) 1 B) secóx С) сойх 2 
р) 1/2 E) tan?x calcule arc senx. 
3. Calcule x si se cumple que A) m B) 27 С) 205 
log(arc senx) -log(arc cosx) +109(2)=0 8 4 12 
T T 
E в) 1 o2 "a ы 
2 3 
p) 1 Е) 42 Grafique la función definida por 
4 2 F()=sen(arc senx-arc cosx). 
4. Resuelva la siguiente ecuación. A) Y^ B) Y 
T 
(tan ay 99^* — (cota) 2 (соо) зеп?) 
43 43 43 Х 
A) ->> В)-- Ce 
) -3 JE ) +3 Х 
1 1 C) Y^ 
D) -= E) — 
) 2 ) 2 
5. ¿Cuál es el equivalente de la siguiente expre- X 
sión? 
| tan 70? +3їап 250º | 
9=arcsen 
2(tan10? —tan1009) D) YA E) Y 
21 T Тл 
А) — В) — С) — 
JE ) 9 ) 10 х 
Тл T 
р) — E) — 
) 18 ) 10 Х 
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10. Resuelva la siguiente inecuación. 


5л 
- Xarccscx + 2arcsecx « x 


A) Ё-(-1:1) В)(-л;л) oe, -) 


D) 12: +) 


| NIVEL INTERMEDIO 


11. Calcule el rango de la función definida por 


E) (==; =1) 


3 
Fo, = arctan (tan x) +27, x € (т =) 


A) (9 5) 
ааг 


12. Determine el гапво de la función definida рог 
2arcsenx - 2 
4 


Ex) = л 

arccos x + — 
А) [1; 5] BI;3 O B 
D) 1-1:3| E) [2; 3] 


13. Calcule el valor aproximado de 
arcsen(cos1)-arc со (со). 


22 
Considere que 1 = T 


A) -4/7 
D) -2/7 


B) -6/7 C) -8/7 


E) -10/7 


14. Halle el rango de la función 


Е (х) =агс tanl?) —arc tan(1 4x2). 


epe) 9e 9 8 


D) (5-2) Ө|-55| 0 


2 4 


Derechos reservados D. LEG N.º 822 
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15. Calcule el dominio de la función definida por 


Е „у = ,Jarcsen2x + arcsen3x — a 
(x) 2 


А) E в E, Ц o [Eid] 


13 2 13 3 13 3 
13 3 à 


16. Halle el rango de la función definida por 


arc 2 
_ Ax) 


Fog = larctan xl 
А) (-e; -1)U (1) 
B) [1; +00) 

C) (es —1) 

D) (1; +00) 

E) (-e; 1] U {1} 


17. Determine el rango de la función cuya regla de 
correspondencia es 
Ғе) =агсѕесх+агссѕс |х|. 


| NIVEL AVANZADO | 


18. Reduzca la siguiente expresión. 
arccot3 + arccot7 + arccot13 + arccot21+... 
n términos 


A) arctan EA 


n 
B) arctan 3 | 


С) arctan ! | 


р) агсїап =>) 


E) arctan| —— 


n 
Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
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19. Calcule el dominio de la función definida por Г11) 1 43 
Ms Pi 
arctan|x| | 22] 4' 4 
Fo = A, 
arccotx z E 
m [1,1]. 31 
22 474 
А) 10, +00) В) [1; +)  С)[—1;1] Ё y 
D) [-1; 1 E) (-1; 1 [ 11 
) [-1; 1) )(-1:1) á 4: 
L 221 14 
20. Calcule el dominio de la función definida por - » 
1.1] [43 
4 3 rg Fa 
rctan( 2) arctan[ 8 | ariane L 2244 (14 
For : Г 7 
[г 2283 81-22-10 
sen| 2arccos 3 722 
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Trigonometría 


Ecuaciones trigonométricas 6. Resuelva la ecuación 
r т 2 ашаа = 2с052х – ѕес4х – 1 
NIVEL ВАЅІСО no | | 
! e indigue la suma de soluciones en el intervalo 
(0; 2л). 
1. Calcule la menor solución positiva de la si- 
guiente ecuación. A) бл В) 8x С) Эл 
2 
cos20cos40cos 60 = 2 TT 
4 D) 4r E) E 
A) 1 B) Е C) 10 r À 
| NIVEL INTERMEDIO | 
T | 
D) — E) — 
) 16 ) 
7. Calcule el número de soluciones de la ecuación 
2. Calcule la suma de soluciones de la siguiente tanx — 3cotx = 4(senx + /3 cosx); x e (0; 2л) 
ecuación 
8cos?x-4cosx-1-0; x € (09; 1809) А) 3 B) 4 С)5 
р) 6 E) 7 
еи ВЕ SI 8. Six, ух» son soluciones de la ecuación, tal que 
ó u 
D) 198° E) 264° a Ч rm: 


xizxo*nm;neZ 
(b+c)senx+bsen2x+csen3x=0 


3. Calcule la solución general de la siguiente calcule arcsec(secx, +secx,) 


ecuación. 
V2senx+v2cosx-tanx-cotx=0;neZ 5x 2n л 
А) — В) — С) — 
5 6 3 6 
T T T 
А){2пт+—} В +=: O mas n 3n 
) [om d (rm 4 ) em Д DES p? 
nn 57 3n 
D) ER + 8 E) j2nn. + 4 9. Sia;b;cyd son nümeros positivos que están 


en progresión aritmética en ese orden, indique 


o una solución de la ecuación 
4. Dada la ecuación 


ax bx 1 
cotx-2cot2x+4cot4x=5tanx cost 5 | H cost 2 Je 51соѕ(ах) +cos(cx)] 
calcule la menor solución positiva. 


T T T A) nez 
А) — В) + С) — -c 
) 4 ) 3 ) 8 
T T B) ——;neZ 
D)— E) — -c 
) 10 ) 5 4 
С) п ;пє 2. 
5. Calcule la suma de soluciones de Ја ecuación а- 
4(senx-cscx)tanx+csc2x cosx=0; x e (—2л; 2л) р) anm . HEZ 
+d’ 
А) л В) -2л C) 2n E) arde ez 
D) -т E) -37 a-d 
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10. Sixe e =, calcule la suma de soluciones 


11. 


12. 


13. 


de la ecuación 
4|senx| | cosx| - |cosx| 21 


А) п 
D) 4x 


B) 0 C) Зл 


E) 2л 


Resuelva la inecuación 
cos(2x+20%) -- cos(x-- 3809) + соѕ340° > 0; 
x e [0º; 180º] 


A) [09; 709] U (1209: 160º] 
B) [0º; 709] U [1209; 150º] 
C) (09: 709] U [1209; 1809] 
D) [09; 609] U [120º; 160º] 
E) [09; 909] U [1209; 1609] 


Resuelva la inecuación 


sen5x < cos2x еп el intervalo (o z) 


T T 57 mx 
B Gs 2) (1253) 


Si el conjunto solución de la inecuación trigo- 
nométrica 


x- 
sen? ( 


es (Зпл; x--3ns), entonces el valor de Ө es igual a 


? Jecos2x-0ne Z 


л л 
А) В) 1 С) 3 


T 


Derechos reservados D. LEG М.° 822 
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| 


14. Calcule el conjunto solución de la inecuación 


х 
senx+cosx > ans ReZ 


A) E 27 24) 
B) (-1+2kr; 2kr] 
n 
C) & + 2Ёт; E + 24m) 
т 
р) E +2kT; T+ 24m) 


E) (3 +2Ёт; | 


15. Del sistema de ecuaciones 
cos? 2a — sen? 20 = А (0 
T 
a+0=— I 
6 aD 


halle los valores que toma a si a € (0; л]. 


A) [o. т 


В) 


a 
Ss 


С) 


w| y 
Ё 


р) 


a 


nla nla nia 


E) 


ola pla ola ola 


|р 
E uS 


| NIVEL AVANZADO | 


16. Resuelva la ecuación [senx]=tanx e indique la 
suma de soluciones en (0; 27). 


5 
A) 4л BT C) 5x 

9л 11л 
pt ES 
q P 
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Trigonometría 


Calcule la suma de soluciones de la ecuación 
sen2x+2senx=cos2x+2cosx+3, x € (-2m; 7л). 


25т. 19x 
А) аш В) 24 су” 
) 2 ) 24т ) 2 
D) 26x p 221 


Calcule el número de soluciones de la ecuación 


V3tan? х-18апх+52 +\/2їап2 x-1 2tanx+162= 


V-tan?x+6tanx + 280 


si x є (0; 507). 
A) 50 B) 30 C) 60 
D) 40 E) 70 


Resuelva la inecuación e indique un conjunto 
solución. 


J2tan x -5 < |2tan x — 2] -13 — 2tan xl 


Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
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20. 


A) e 220) 
4 2 
В) (o arctan(Ê) 
5 . 
С) EB arctan3) 


D) (0; arc tan3) 
E) e arcian3) 
4 


Resuelva la ecuación 


2x 


х2-1 


-1 


tan? n(x + y) cot? n(x - у) = 


e indique los valores de x; V n € Z. 


n 1 n 1 1 
ym. — B)-4- C)n-- 
5: 4 5 4 ат 

1 1 
D)n4- E) 2n—— 
) nus. ) 2n : 


Derechos reservados D. LEG N.º 
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U Trigonometría 


Resolución de triángulos oblicuángulos 


| NIVEL BÁSICO 


1. Enun triángulo ABC se cumple que 


senA sen(A-B) 
senC sen(B-C) 


4. Enelcubo mostrado, halle 45 cos0 si AM=MB. 


a? «c? 
calcule n 
А) 1 A) 2 B) 1/2 C) 1/3 
B) 1/2 D) 1 E) 1/4 
O 4 
D) 1/4 5. Del gráfico, calcule MN si AB=1, BC=2, CN=3 
E) 2 y AN=4. 


2. Calcule el valor de x si AC=BN. 


B 
A (CN 
A N C 
A) 1/2 B) 15/7 C) 4/3 
(01 о o 
A) 15 B) 18 С) 20 D) 13/2 E) 8/9 
D) 5° E) 109 
> sen40 
3. Delgráfico, calcule BMsi4B-3,8C-5yCM-2. 6. Del gráfico, calcule US 
B 
20 Ө 
А М С 
А) 2/9 
4333 4333 В) 1/9 
A) 4333 ap HA 
) 73 )^7g C) 2/3 
D) 2.4333 p 4H D) 3/4 
3 3 E) 1/3 
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Trigonometría 


7. Del gráfico, calcule x/y en términos de 0 y a. 43 
9. Delgráfico, calcule tg Ote: 


CS 
0 N2 
3 
309 
30º 
5 А) 13 B) 1/2 С) 2/3 
A) -sen0csca 
2 D) 1/6 E) 5/6 


3 
B) — 
! 2 ашид 10. Del gráfico, calcule la suma de valores de Ө. 


С) jsenacscó 


D) Sescocsco seco 
E) ЕТТЕ: 30° 2 
3 A^ 9 
2 
| NIVEL INTERMEDIO 
| А) 60° В) 80° С) 120° 
D) 70° Е) 150° 
8. En el gráfico, О' у O" son los centros de las 
circunferencias tangentes a los lados del rec- 11. Dado un triángulo ABC de lados a; b y c, res- 
tángulo. Si el punto P es de tangencia, calcule pectivamente, reduzca la expresión. 
41802 сов0. tios 


20252 + Ab?c? cos? A- 4bc? cos А 


A) 1 B) 1/2 02 


5 7 
J | р) 1/4 Е) 3 
8 
12. En un triángulo ABC de lados a; b y c, respec- 
9 


tivamente. Si el circunradio es R, además se 


cumple que 


a(b? +02) i bla? +02) cla? + 52) 


+ = ЗЕ? 
А) 28 ѕесА secB secC 
B) 29 calcule senA senB senC. 
C) 30 
D) 31 A) 1/16 B) 1/8 С) 1/4 
E) 32 D) 1/9 E) 2/27 
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13. En un triángulo ABC de lados a; b y c, respecti- 
vamente, se cumple que 
gd b^ +e? 
8 
calcule el área del triángulo ABC. 


cot A + cot B + cotC = 


A) 4 B) 1/8 06 
D) 1/4 Е) 2 


14. Si АС + BC = 124/3 y СМ=5, calcule el circunra- 
dio del triángulo ABC. 


С 


50%\30° 


В N A 
А) 4/84 В) 4/85 С) 470 
D) 78 Е) 490 


15. Del gráfico, calcule x/y si Ө toma su mínimo 
valor. 


A) 43 


E NIVEL AVANZADO 


16. ¿En qué tipo de triángulo ABC, son circunradio 
R, se cumple que 
becosA+accosB+bacosC=4R? 


A) isósceles 

B) acutángulo 
C) obtusángulo 
D) rectángulo 
E) equilátero 


17. SiAB=c, AC=b y AN = а ы © calcule 105 valores 


de los ángulos del triángulo ABC. 


18. 


19. 


20. 


U Trigonometría 


60° 
С N B 
A) 45º; 55º; 80º 
B) 60º; 30º; 90º 
C) 50º; 609; 70º 
D) 72º; 28º; 80º 
E) 72º; 249; 84º 


Del gráfico, ¿a qué es igual CM+AE? 


A) AM 
B) BE 
C) BM 
D) BC 
E) AB 


22 
В С 
Las longitudes de los lados de un triángulo son 
las tres raíces distintas de la ecuación 
4? -24x? 47x -30-0 
calcule el área del triángulo. 


A) 1/2 B) 3/2 C) 1/4 
D) 3/4 E) 3/8 


Si G es baricentro y S el área del triángulo ABC, 
calcule cota. -3cot0 en términos del lado a y 
su área S. 
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- 
B) S 

a 
С) s 

a 
D) as 


Trigonometría 


Cónicas I 


| NIVEL BÁSICO 


1. 


Según el gráfico, G es baricentro de la región 


Y P(6; m) 


eje focal 
A 


Х 


. Q(3; n) 
triangular ABC, AB=18 y m«ACB- 74°. Halle 
la ecuación de la parábola cuya directriz es 
paralela al eje X; C es foco de la parábola. A) y =8(x-2) 
В) y?=6(x-3) 
ҮЛ С) 2у2=3(х-9) 
р) y?=4(x-1) 
А B E) y"=4(x-2) 
> 
G Х » 
Si AM=MB, calcule la ecuación de la recta £ 
C 
A) (x-1)2=32(y-4) 
B) (x-2)?=-32(y+4) 
C) x? - -32(у+4) 
D) (x+3)?=-16(y-4) 
E) (x4-2)?- -12(y4-4) 
2. Si el inradio del triángulo VMN es 4(V5 – 2), V A) 2х-у+3=0 
el vértice y F el foco de la parábola. Calcule la В) 2х+у-7=0 
ecuación de la parábola. C) х-у+4=0 
D) 3x-y+2=0 
Y^ E) 3x-2y- 7-20 
M F IN Si Lp es la recta directriz, V el vértice y F el foco 
de la parábola de ecuación y?=-1 2x, calcule el 
área de la región sombreada. 
> 
ү X y^ A Lp 
А) x2=4y 2 
B) х2=16у x 
C) х2-8у F ү X 
D) х2-2у 
E) x?=9y 
2 Y 
3. Según el gráfico, PQ es una cuerda focal de la 
parábola 2 Si el eje Y es la directriz, halle la A) 20 B) 15 C) 17 
ecuación de la parábola. D) 19 E) 18 
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U Trigonometría 


6. SiVes el vértice y F el foco de la parábola de 
ecuación (y 1? 2x41, calcule el área de la 
región sombreada. 


Y^ B(8;n) 
X 
V( F 
A 
A) 14 B) 16 C) 5,5 
D) 10 E) 12 


| NIVEL INTERMEDIO 


7. Halle la ecuación de la parábola de vértice Уу 
foco F si VF=5. 


459 


A) (х-20)--20(у-15) 
B) (x-25)?- -20(y-10) 
С) (x-20)?- -20(y-25) 
D) (x-10)?- -20(y-15) 
E) (x-15)?- -20(y-10) 


8. Segün el gráfico, OABC es un cuadrado. Si 
OM=MC=CP; AV=VM y AM contiene al foco 
de la parábola, halle la ecuación de la pará- 
bola con eje focal paralelo al eje de las orde- 
nadas. 


10. 


YA 
A B(4; 4) 
V 
O P 
> 
M С | x 


A) (x-3)2=-20(y-3) 


B (x-3) «wb-3) 
C) (+-2) = -20(y -3) 
D) (x-3) =-8(y-5) 


E) (x - 3? -Ax»-2] 


Si ABCD es un rectángulo donde A=(3; -1) y 
D=(3; 7), halle la ecuación de la parábola cuyo 
lado recto es BC y su directriz contiene al lado 
AD, además, la parábola no interseca al eje Y. 


А) (y-3)?=8(x-5) 
В) (у-4)2=4(х-4) 
С) (y-3)?=4(x-5) 
D) (y-3)?=2(x-5) 
E) (y-6)?=4(x-2) 


El foco de una parábola es el punto F (3; 2) y la 
recta directriz es x+y-10=0. Calcule el vértice 
de la parábola. 


YA Lp 
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Trigonometría 


11. SiF es el foco de la parábola, calcule AB. A) 7,3m B) 7,5m C) 6,9 m 
D) 7,6m E) 6,6 m 
YA 
A 
15. Un depósito de agua tiene sección transversal 
13 parabólica. Cuando el nivel del agua alcanza 
Ч una altura de 10 т, su ancho mide 20 т. Halle 
F X el nuevo ancho del nivel del agua cuando su 
B to nivel descienda hasta la mitad. 
у?=36х 
А) 542 B) 8/2 C) 104/2 
A) 4333 B) 4332 C) 4198 
D) 642 E) 1242 
D) 4222 E) 4433 
12. Si F es el foco de la parábola y la suma de abs- | а | 
cisas del punto А y В es 2, calcule la pendiente 
de la recta 7. 16. Si F es el foco y Lp la recta directriz de la pará- 
үл bola, calcule їап20--сово.. 
A 
Kg YA М=(х,; Yo) 
> 
Е Х 
> 
Х 
г y =4px 
P 2P АР Y 22 
A) — B) || —— C) || —— у=ару 
1-P 1-P Р-1 
р) 2Р Е) Р А) 1/2 В) 5/6 С)1 
Р-1 P+2 D) 7/2 E) 3/2 
13. Determine la ecuación del arco parabólico for- 17. Por el punto Q de la parábola se trazan las rec- 
mado por los cables que soportan un puente tas tangente y normal Lr y Ly, respectivamente, 
colgante cuando la luz es de 82 m y la depre- que intersecan al eje Y en los puntos M y N. Si F 
sión es 9 m. Considere que el punto más bajo es el foco de la parábola, calcule MN/MF. 
del puente está a 1 m del nivel del terreno. 
YA 
A) 9х2=1681(у-1) 2 
B) (x-1)2=120y х =ру N pr 
C) (х-1)*=80у ір 
р) (х-1)?=100у СТА 
E) (x-1)2=160y Х 
М 
14. El arco de un túnel es de forma parabólica y 
tiene una altura de 10 m y un ancho de 20 m. 
Calcule la altura del túnel a 5 m hacia la iz- А) 2 B) 1/2 03 
quierda o derecha del centro del túnel. D) 4 E) 1/4 
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y Trigonometría 


18. 


19. 


Desde el punto A(5; 9) se han trazado tangen- 
tes a la parábola у?=5х. Calcule la ecuación de 
la cuerda que une los puntos de contacto. 


A) 5x-18y+25=0 
B) 6x-11y-24=0 
C) 5x+18y-25=0 
D) x-y+6=0 

E) 7x-14y+36=0 


Determine la ecuación de la parábola vertical 
que pasa por los puntos en donde se cortan 
las parábolas 


y TET y =2x? 2 


y por el punto A(2; —1). 


A) 13x2+2y-48=0 
B) 13х°+4у-40=0 
C) 13х°+4у-48=0 
D) 12х°+2у-45=0 
E) 12х°+Зу-44=0 


Derechos reservados D. LEG М.° 822 
Ч! 


20. Determine la ecuación del lugar geométrico 


de los puntos donde se pueden trazar rectas 
tangentes a la parábola y?=2Px, que forman 
entre sí un ángulo constante 0. 


YA 


MG; yj) 


NX; Yo) 


A) z) ЭЭ 
х 2x 2x 

2 2 

B) z) Л 
х 3X 2x 

2 4P PY 

С) 4 -Z цай 162: 
х $t 2x 

2 2 

D) 4 -2? лап? |1+.2.) 
х on 4x 

2 2 

E) z) E stan? o| 1-2) 
х 2х 3x 
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Cónicas II А)5 В) 6 С) 4 
р) 3 Е) 7 


| NIVEL BÁSICO 
) 4. La excentricidad de una elipse es e=2/3 y el 


radio focal de un punto М de la elipse es igual 


1. SiF; y Fə son los focos de la elipse, calcule MN. a 10. Calcule la distancia del punto M a la 
YA directriz unilateral de este foco. 
4: 2x-5y+10=0 
A) 11 B) 12 C) 13 
D) 14 E) 15 
X 5. Halle la ecuación de la elipse si F es foco, AB 
es el eje mayor, además, 
ЕВ-З(АР)-3(АС) y BC = 2417. 
8 8 4 Y 
A) — 29 B) — 429 C) — 29 
J 429 e 429 Тэг 429 
5 8 
D) —./26 E) —/23 
) 2-26 ) o Jr BO 
X 
2. SiFesun foco de la elipse, su excentricidad es C 
4/5 y el área de la región sombreada es 24 má 
саїсше 1а ecuación de 1а elipse. 
Y -4 у> 
A) (х-4) ao 
12 16 
E 2 
B) (x-4) "am 
> 4 3 
Х = 2 
Gea 
8 16 
2,2 (x-4) y 
x y D) +— = 
A) —+— =1 
75816 16 12 
х2 y E) (к= Y 4 
В)--41--1 e- 
) ao 18 9 
2. 2 
С) S4 | 6. La órbita que describe la Tierra alrededor del 
40 9 Sol es aproximadamente una elipse, con el Sol 
) x y -1 en uno de los focos. Si el eje mayor de la órbita 
50 20 elíptica es de 300 000 km y la excentricidad es 
x? y? de 0,017 aproximadamente, calcule la distan- 
) 50 sb 18 1 cia máxima у mínima de la Tierra al Sol. 
3. Si la ecuación de la elipse es A) 152 550 y 146 450 
x? " у? = B) 152 550 у 147 430 
18-Р 9-P С) 152 550 у 147 450 
de modo que la distancia entre los directrices D) 153 540 y 147 420 
de la elipse es 8, calcule el valor de P. E) 152 530 y 147 410 
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NIVEL INTERMEDIO | 


7. Si AB=BC=CM, calcule el área de la región 


sombreada. 
Y 
«а 
EZ X 
I» 
X y 
эл”! 
9 5 
А) — В)- С) – 
) = ) 5 ) 
9 
р) — Е) — 
УЛ ) 


2 
8. Si F; y Fə son los focos de la elipse y tan0 = E 
calcule cn. 


2 2 
Y X a =] 
4-n 


20-n 


A) 5 B) 6 С) 8 
р) 7 Е)4 

9. Halle la ecuación de la elipse, cuyo eje mayor 
es el lado recto de la parábola х2-8х--8у-0 у 


15 
la excentricidad de dicha elipse es 8 


2 
A) 0-2 
16 1 
(x - 4? y 
1 


=1 


(x-4 y? 


pz] 
1 16 


Trigonometría 


2 2 
р) (х-4) цан 
Е) (x-2? CAMA 


1 16 


10. Si F es un foco de la elipse, calcule la longitud 
del eje menor. 


> y 


2 2 
+% =1 


Als 
= 


А) V2+/66 
D) J6 + V63 


В) /2+ 4/65 С) 2+ 4/68 
E) 44--/60 


11. Si F es un foco de la elipse, calcule la excentri- 
cidad de la elipse. 


>< y 
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12. 


13. 


14. 


Trigonometría 


Si C es el centro de la elipse y P(2; 2), calcule 
la suma de los semiejes de la elipse. Considere 
que M y N son puntos de tangencia. 


| L. 2x-y=0 
1 И 
N Х 


А) 3о 16 
В) 3018 
C)3015 
D)4015 
Е)5013 


El arco de un túnel es de forma semielíptica y 
tiene un ancho en la parte más baja de 16 m 
y una altura en el centro de 6 m. ¿Qué ancho 
tiene el túnel a la mitad de su altura? 


A) 543 
B) 643 
C) 842 
D) 8/3 
E) 942 


EI techo de 14 m de altura en el centro de un 
pasillo de 10 m de ancho tiene la forma de una 
semielipse y las paredes laterales tienen una 
altura de 10 m. Calcule la altura del techo a 
2 m de cualquier pared. 


A) 13,6m 
B) 12,7 т 
C) 13,5 т 
D) 12,8 т 
E) 132m 


Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de Іа obra. 
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15. 


Calcule la ecuación de la circunferencia que 
pasa por los puntos de corte de las elipses 


2 „2 2 „2 
х х 
Ус: Ya 


+ 1 
9 16 725 16 


A) х?+у°=16 
В) х2-у?-9 
С) х2--у?-25 
р) x?xy?-12 
Е) х2--у?-4 


| NIVEL AVANZADO | 


16. Del gráfico, calcule la ecuación de la elipse si Т 


17. 


е 2 
es punto de tangencia y tana = —=. 


43 


AY 
B(0; 242) 


А) х?+Зу°=1 
2 2 


В) 5 + яр = 
C) 2x? 43y?-1 
D) 2х2+3у2=6 

E) 6х2+15у2=20 


1 


Se tiene la ecuación de la elipse ax? +у?= 1. Sila 
recta tangente а la elipse es y=mx+b, además 
a y b son constantes, calcule el valor de т. 


A) dalo?-4) В) (а(52-1) O Vbl -) 


D) yalb? + 4) E) Vb(b? — 2) 
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U Trigonometría 


18. Una elipse, cuyos ejes son paralelos a los ejes 
coordenados, tiene sus dos vértices sobre las 


rectas x=1 y x=9. Su centro está sobre la recta 


9: y=x+2 y pasa por el punto P(2; 6). Calcule 


la ecuación de la elipse. 


x-8* (У-7 у XY 
16 16/7. — а b 
в) & -8* (y Bn. 1 A) 0 B) 2ab oc 
16 7 р) a?+b? E) c?/ab 
(x-3? (y-5y - 
©) 16 1 16/7 20. El punto medio de la cuerda de una elipse es 
(х-3? (y- 5)? (5; 2). Halle la ecuación de la cuerda si la elip- 
D) 16 2 1 1 se tiene por ecuación x2+4y*-6x-8y-3=0. 
E) pod Our А) x+2y-3=0 
12 12/5 B) х+2у+9=0 
C) x+2y-9=0 
19. SiF es el foco y Lp la recta directriz de la elipse, D) 2x+y-9=0 
calcule a2seno+b2cos20. E) 3x+2y+2=0 
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| NIVEL BÁSICO 


1. 


Trigonometría 


Transformación de coordenadas 


Por medio de una traslación de ejes, la ecua- 
ción 3y?-6y+6x-4=0 se transforma en 
(у')?=4рх'. Calcule p. 


A) -3 
В)-1/2 
02 

D) 1/2 
E) —2 


éA gué punto debe trasladarse el origen de 
coordenadas рага eliminar е1 término cons- 
tante y el término lineal en y de la ecuación 
8y?-6x-24y+15=07? 


Por una traslación de ejes, transforme la ecua- 
ción 2х2-3ху--5х--3у-8-0 en otra gue по 
contenga términos lineales. 


A) 2(x)2-3x'y'-1=0 
B) (0?-3xy'-1=0 
С) (х)?-3Зху'+1=0 
D) 2(х92-ху--2-0 
E) 3(x)2-2x'y'+1=0 


Halle la ecuación de la parábola en el nuevo 
sistema XY cuando el origen de coordenadas 
(0; 0) se traslade al punto P(A; А), si el punto 
F(0; 4) es el foco de dicha parábola. 
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A) (х'+1)2=8(у'+2) 
B) 07--1)-40/”-1) 
C) (X -8)?-16(y^ +4) 
D) (x' 4-2)? 216(x +1) 
E) (x -8)?=16(y -4) 


Por una rotación de 45? de los ejes coor- 
denados, cierta ecuación se transformó en 
4(x)? -9(y)?-36. Calcule la ecuación original. 


A) 3x? -26xy -3y? - 70-0 
B) 5x? -26xy--5y?-- 72-0 
C) 5х2-13ху+5у2+72=0 
р) 2x?-26xy-2y?- 70-0 
E) 4 - 15xy--4y? -35-0 


Poruna rotación de ejes, transforme la ecuación 


2x — V5y +9=0 
en otra que carezca del término en x. 


A) y -320 
B) y 43-0 
C) y £320 
D) 2У-1-0 
E) 2у'+1=0 


Halle la medida del ángulo de rotación necesa- 
rio para transformar la ecuación x + Зу -2-0 
en otra cuya pendiente en el nuevo sistema 
sea —1. 


A) 159 
B) 309 
С) 45° 
р) 37° 
Е) 53° 


16 


U Trigonometría 


8. Respecto a las ecuaciones 
х2-4ху--у2-3-0 (0 
13x? -6/3xy+7y?-16=0 (Ш 
х?-9ху+у?+4х-4у+3=0 (Ш) 
determine Ја relación correcta. 


A) L hipérbola 
IL. parábola 
III. parábola 


В) I. parábola 
П. elipse 
Ш. parábola 


OL hipérbola 
П. elipse 
Ш. dos rectas paralelas 


D)I. hipérbola 
П. elipse 
Ш. parábola 


E) І. elipse 
IL. parábola 
III. hipérbola 


Ї NIVEL INTERMEDIO | 


9. Según el gráfico, determine la ecuación de la 
elipse en el sistema xy si ОА = V2 y OB=1. 


A) 3x? -Axy--3y?-4-0 
B) 2x2 -3xy 2? -3-0 
C) 3x?-2xy+3y?-4=0 
р) 3x2-2xy-3y2+4=0 
E) 3x2-4xy+2y2-3=0 
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10. 


11. 


12. 


13. 


Las coordenadas de un punto son (3; 6). ¿Cuá- 
les son las coordenadas del mismo punto 
cuando los ejes giren 309 y el origen se traslade 
al punto (2; —6)? 


ME 3) 
TE 

асна) 
ЯМ Bo 3-34| 
E) (1+3 Зэ] 


Por una rotación de ejes, la ecuación 


8x?-12xy+17y?-80=0 se transforma еп 


A(x)“4-M(y) —N. Calcule у= 
M+1 

A) 5 B) 1/2 С) З 

0) 2 Е) 4 


Calcule la distancia focal de Ја cónica de ecua- 
ción х? -ху-1. 


А) 412 B) 2/2 с) 2/2 
D) 4/2 E) 42 


De la ecuación х?+ху+у°=8, elimine el térmi- 
no xy usando rotación de ejes e identifigue la 
gráfica. 


YA 


А) Y 


х Y 
Or Ae 


Х 
м YA ҳм Y 
D) Y 50 E) Y éd 
X X 
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Trigonometría 


14. Calcule la ecuación de la parábola con respec- — |. Я E 
| NIVEL AVANZADO | 


to alos ejes х е у, que pasa por los puntos (0; 0) 


y (o =) y cuyo eje focal es la recta y = юэ" 16. Del gráfico, halle las coordenadas de O' en el 
9 3 sistema XY, si la menor distancia de O hacia 

Les 42. 

А) (3y- 4x? -4(3x- 4y) y^ 


B) (3y- 4x? 24(3x-4y) 
C) (3y-- 4x)? -4(3х--4у) 
D) (3y-4x)? -4(3x- 4y) 


О' 
E) (3y-2x)?=4(3x+2y) 
15. Calcule la ecuación de la elipse en el sistema 
, cuyos vértices son los puntos V,(-2;-2) 
a ATINA, A) (4,10; 
y V5(4; 4), la excentricidad es igual a 0,5 y su 
centro es el punto C. 
В) | -2/130; 
C) Ё 130: 


р) (-2/130; 130) 
E) | влзс m 


17. Del gráfico mostrado, halle la ecuación de la 
recta Z en el sistema ху. 


A) 7х'+7у'+ 6042 20 
В) 7х'+ 7y 4 304/2 20 
C) 7x 4 7y'- 6042 = 0 
D) 17х'+ y'- 6042 =0 
E) 13х'+ 5y'- 30/2 = 0 
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18. Del gráfico, calcule si se sabe gue P'(4; 3) son 
coordenadas en el sistema rectangular x'O'y', 
además tana=2 y O'=(4; 3). 


A) 45 +2 
В) V2 +1 
O 4 
D) 2 
E) 45 +4 


19. Calcule la ecuación de la recta directriz / de 
la parábola de vértice V. 


ын 
2 


ЗВу-т x+ 0 


n2 М? + 342 ., 
qd 


> y 


20. 


U Trigonometría 


А) 6x+6y-5=0 
B) 6x+3y-1=0 
C) 3x+6y-1=0 
D) 6x+6y-1=0 
E) 3х-2у-1-0 


Grafique la siguiente cónica de ecuación 


4x? - Axy + y? + 545x 45-0 


y^ 
A)Y Xx 
Х 
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